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Sammanfattning

| samband med ansokan om tillstdnd enligt 9 kap, miljobalken betraffande Ductor Biogas Sverige AB:s
uppférande av en biogasanlaggning utanfor Fliseryd, Monsteras kommun ska en slackvattenutredning
utforas och bifogas till ansékan. Bade enligt miljobalkens (1998:808) hansynsregler och lag om skydd
mot olyckor (2003:778) ska hantering av slackvatten hanteras sa att inte allvarlig skada pa miljon
uppstar.

Syftet med slackvattenutredningen ar att analysera vilka férvantade floden och total volym sléackvatten
som behdver omhandertas for att hindra spridning till kansliga miljder samt redovisa forslag pa atgarder
fér omhéandertagande av slackvatten.

Biogasanlaggningen bestar av en huvudbyggnad, tre rétkammare, en gasklocka, ett gasflaksupplag och
tva cisterner med ammoniaklésning. Inom anlaggningen framstélls biogas (komprimerad biometan,
aven kallad CBG) av hdonsavforing. Vid en brand inom anldggningen foreligger risk for spridning av
slackvatten till recipienten Ornebéack.

Biogasanlaggningen ska uppféras i Monsteras kommun vilket innebér att férbundet Raddningstjansten
Sydost ansvarar for operativa insatser. For att kvalitetssékra Swecos bedémningar avseende taktik,
flode avseende paforing av brandvatten samt insatsens varaktighet har samrad skett med
representanter frdn Raddningstjansten Sydost.

Fyra relevanta brandscenarier har identifierats och slackvattenvolymen fér dessa har beréknats. For att
forhindra spridning av slackvatten till kanslig omgivning foreslas att féljande atgarder vidtas:

1. Sakerstalla att marken ar hardgjord (ej sprickor och potthal) och att ytterkanterna mats in
hojdmassigt. | de fall slackvatten kan rinna ut utanfor hardgjord yta kan till exempel tatade L-
stdd eller en asfaltsklack anldggas som barriar, se Bilaga B — Principiella atgardsforslag.
Dimensionerande volymer och om marknivan antas vara helt plan kan en grov uppskattning av
invallningshdéjden berdknas da arean uppskattats:

Tabell 1. Sammanstéllning av sléackvattenvolymer, ytor och generella invallningshéjder.

Scenario  Beskrivning Slackvatten- Yta [m?] Hojd [cm]
volym [m3]
4

Huvudbyggnaden 54 1800 3,0
Hardgjord yta utanfér huvudbyggnaden | 54 5000 11

2. Om det finns risk att besvarande mangder dagvatten ansamlas pa marken kan
dagvattenbrunnar placeras i lagpunkter. Dagvattenledningarna foreslas ledas till ett gemensamt
utlopp som foérses med en avstangningsventil som raddningstjansten kan stanga manuellt i
samband med en insats.

3. Forse utgadende process- och spillvattenledningar med manuella avstangningsventiler som
raddningstjansten kan stanga manuellt i samband med en insats.

4. Insatsplanen uppdateras med informationen om att manuella avstangningsventiler finns och var
dessa ar lokaliserade.

Utformningen av atgardsforslagen behover utredas mer specifikt genom att bland annat genomféra en
inmatning av aktuella ytor och hojder.

Givet att invallningséatgarder vidtas anser Sweco att Ductor Biogas i Fliseryd hanterar problematiken
med slackvatten enligt de krav som géller enligt miljdbalkens (1998:808) hansynsregler och lag om
skydd mot olyckor (2003:778) sa att inte allvarlig skada p& miljon uppstar.
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SWECO ﬁ

1 Inledning
1.1 Bakgrund

| samband med ansokan om tillstand enligt 9 kap, miljdbalken betraffande uppférande av Ductor
Sverige AB:s biogasanlaggning utanfor Fliseryd, Monsteras kommun ska en slackvattenutredning
utforas och bifogas till ansokan. Sweco Brand- och riskteknik har fatt i uppdrag att utféra denna
slackvattenutredning. Slackvattenutredningen ar uppréttad av brandingenjor Jonas Larsson och
kvalitetsgranskad av brandingenjér Fanny Selin.

Vatten som anvénds som slackmedel vid en brand kallas for brandvatten. Det vatten och blandningar
med eventuella 6vriga vatskor som sedan kvarstar efter slackinsatsen kallas slackvatten och innehaller
olika typer av fororeningar. Slackvatten kan spridas till omgivningen och pa sa satt skada kansliga
miljoer och recipienter.

Bade enligt miljicbalkens (1998:808) hansynsregler och lag om skydd mot olyckor (2003:778) ska
hantering av slackvatten hanteras sa att inte allvarlig skada pa miljon uppstar.

1.2 Syfte

Syftet med slackvattenutredningen ar att analysera vilka férvantade floden och total volym slackvatten
som behdver omhandertas for att hindra spridning till kansliga miljder samt redovisa forslag pa atgarder
for omhéndertagande av slackvatten.

1.3 Avgransningar

Verksamheten har inom vissa delar av anlaggningen en stor méngd bréannbart material. Vid en brand
kan en betydande alstring av brandgaser och varmestralning innebéra brandspridning. Detta innebar att
brandvatten fran stralrér och slacksystem kommer att paféras branden fran ett langre avstand och med
stora droppar. Stora droppar medfor att en mindre mangd pafort vatten kommer att forangas. | denna
slackvattenutredning goérs det konservativa antagandet att endast en i sammanhanget forsumbar volym
brandvatten forangas.

Sannolikheten for att en storre brand intraffar samtidigt som ett omfattande skyfall ar lag och det anses
inte vara rimligt att dimensionera atgarder avseende omhandertagande for en sddan samtidig volym
slack- och dagvatten.

Vid en storre brand som &r sa omfattande att endast fordrojning av brandforloppet ar méjlig kan
eventuellt stérre volymer slackvatten uppkomma &n vad som beskrivs i denna slackvattenutredning. Det
anses dock inte vara rimligt att dimensionera atgarder avseende omhandertagande for en sadan volym
slackvatten. | detta fall kommer troligen raddningsledaren att lata branden fortga utan att slack-
/begransningsatgarder genomfors. | detta fall kommer endast kylning av eventuell kénslig omgivning att
genomféras varvid inget férorenat slackvatten uppstar.

Atgarder att placera ut tattingar fér att férhindra slackvatten att nd dagvattenbrunnar anses inte vara
tillrackligt robust for att vara en lamplig atgard for att forhindra spridning av slackvatten till
dagvattensystemet.

Att tillgodorakna sig slamsugning av slackvatten fran ansamlingar parallellt som en slackinsats pagar
anses inte vara robust. Motivet till detta &r att insatstiden for slamsugningsresurser ar férhallandevis
l&ng samt att pafort brandvattenflode forvantas Gverstiga den volym slackvatten som kan slamsugas per
tidsenhet avsevart.
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1.4 Definitioner

Tabell 2. Definitioner.

Begrepp Beskrivning

Angreppstid
Anspéanningstid
Brandfarlig vatska

Brandvatten

Insatstid

Kylvatten

Kortid
Recipient

Slackvatten

Sprinklervatten

Ovrig vatska

1.5 Metodik

Vid antagandet av vilka volymer slackvatten som kan férvantas vid en insats finns det olika

Tid frAn ankomst till skadeplatsen tills att
raddningspersonalens atgarder far effekt.

Tid fran larm p& en brandstation tills att en
raddningsresurs boérjar kdra mot en skadeplats.

Brannbar vatska (flampunkt understigande 100° C) som
férvantas kunna antandas vid en brand.

Vatten for bade slackning och kylning.

Sammanlagda tiden for anspanningstid, kértid och
angreppstid.

Icke fororenat brandvatten som anvands vid kylning av
omgivande bebyggelse. Kylvatten kan d& anses
motsvara nederbord.

Tid som det tar for en raddningsresurs att kéra fran
brandstationen till skadeplatsen.

Vattenomrade som utgér mottagare av dagvatten och
som slackvatten inte far spridas till.

Kontaminerat brandvatten som kvarstar efter en
slackinsats och kan innehalla olika typer av fororeningar
beroende bade pa val av slackmedel samt fororeningar
som uppkommer av det som brunnit eller lackt ut.

Vatten som péfors branden fran ett sprinklersystem.

Vatska som lagras eller nyttjas i processer och som vid
utslapp kommer att 6ka den totala vatskevolymen.

tillvagagangssatt att utga ifran:

SWECO %

e Forenklad dimensionering — i enlighet med rekommendationer i VAV P114 forutsatts ett
brandvattenflode med hansyn till att verksamheten kan anses hanféras till en sarskild

omradestyp. Varaktigheten ansatts normalt till 2 timmar enligt praxis.

e Analytisk dimensionering — bedémningar baserade pa dimensionerande scenarion
tillsammans med berékningar av brandvattenfloden och varaktighet. Denna metodik
forutsatter en néara dialog med berodrd raddningstjanst.

| denna slackvattenutredning har bedémning av dimensionerande scenarier samt genomférande av
raddningsinsatser baserats pa analytisk dimensionering i samrad med Raddningstjansten Sydost [1].
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1.6 Oséakerheter

Det &r svart att i detalj forutse hur ett brandforlopp och en slackinsats inom biogasanlaggningen skulle
kunna utvecklas. Ambitionen i denna slackvattenutredning &r att féra konservativa resonemang och
berakningar vad galler alstrade floden och volymer av slackvatten. Genom att féra konservativa
resonemang anses inte slackvattenvolymen underskattas.

1.7 Kvalitetsplan

SWECO Brand- och Riskteknik &r certifierat enligt ISO 9001, dar rutiner finns for fortldpande
gransknings- och kontrollarbete. Kvalitetskontroll har fér denna dokumentation gjorts i form av
egenkontroll och intern kvalitetsgranskning.
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2 Objektbeskrivning

2.1  Overgripande beskrivning Ductor Biogas i Fliseryd

Ductor Biogas Sverige AB planerar att uppféra en biogasanléaggning inom fastigheterna Aby 5:24 och
Aby 12:1 utanfér Fliseryd, Ménsterds kommun. Anldggningen kommer att nyttja restprodukter
(hénsavforing) fran Cedergrens dggproduktion som ligger ca en kilometer séder om Ductor Biogas.
Omradet omkring biogasanlaggningen bestar av skogsmark och en vindkraftpark i sder. Narmsta tatort
ar Fliseryd som ligger ca 2,5 km nordvast om Ductor Biogas.

S ~r’ .3
Fliseryd:

-

1

Ductor Biogas

ABCA Cedergren

Figur 1. Lokalisering av den nya anlaggningen inom réd markering. Ortofoto hamtad fran Google Maps, 2023.

2.2 Processbeskrivning
Oversiktligt sker processen i foljande steg (se tillhérande numrering i Figur 2):

1. Honsavforing ankommer med lastbil frdn Cedergrens dggproduktion. Honsavforingen lagerfors
och forbereds inom byggnaden. | byggnaden finns aven personalutrymmen och kontrollrum.

2. Honsavforingen fors vidare till r6tkammare dar det organiska materialet omvandlas till biogas
(60 % CHa) genom fermentering. Kvave som &r bundet i materialet omvandlas till ammoniak
genom jasnings- och hydrolysprocesser.

3. Den frigjorda ammoniaken samlas upp med en stripper, vilken skapar tva losningar
(ammoniaklosning och ammoniumcitratésning), vilka kan anvandas som gddningsmedel.
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4. Biogasen (60 % CH4) som bildas i rotkammarna forvaras tillfalligt i en gasklocka (700 m3).

5. Biogasen fran gasklockan foradlas och koldioxiden i biogasblandningen tas bort. Ett luktamne
(THT) tillsatts. Den fardiga biogasen bestar av minst 97% ren metan (CHa). Efter foradlingen
komprimeras biogasen (CBG) och fylls i gasflaskor om 250 bar. Gasflaskorna ingar i mobila
gaslager (gasflak). Maximalt férvaras 40 ton fardig produkt dar varje gasflak rymmer ca 7,3 ton.

6. Rotresterna fran rétkammaren torkas och forvaras tillfalligt i ett upplag med skarmtak innan de
transporteras vidare som godselvara.

Manuire recaplion and '
skarage {roughly 600
m2)

|
CILLITTT T

|, - ' Lo
{ —_ 5
i |I AR (o]
/
il LA |
! n I /
—
' N i '
Digestate handling and storage area - 30 ! g . - 1 |
| days of storage, roughly 3000 m3 at a o
density of B00 kg'm3 (expectad 800-1200 4
kgimay /

U | Ipgrading and A
=1 Gas Compressio
S/ S |

\
Fire fighting area

‘ Stormpvater Reservol ‘ Fire water disposal |

Figur 2. Ritning av anlaggningen. Numrering avser processteg som forklaras ovan. Bokstav avser hanterade vatskor som
forklaras nedan.

2.3 Organisatoriskt brandskydd

Ductor Biogas i Fliseryd ska arbeta systematiskt med sitt brandskyddsarbete. Personal ska alltid finnas
tillganglig pa platsen da anlaggningen &r i bruk. Rutiner ska upprattas som sakerstaller att
verksamhetens bandskyddskoordinator larmas till platsen vid en intréffad handelse.
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Raddningstjanstens forvantan pa verksamhetens skiftpersonal ar att finnas tillgangliga for
raddningstjansten, 6verlamna insatsplanen samt att ha kunskap och férmaga att manévrera
slacksystem, avstéangningsventiler samt att kdra lastmaskiner vid lampning.

2.4 Bebyggelse i omgivningen

Néarmaste samlade bostadsbebyggelse finns i byn Fliseryd lokaliserad cirka 2,5 km nordvast om
anlaggningen.

2.5 Hanterade vatskor inom anlaggningen

Inom anlaggningen férekommer hantering av vatskor enligt féljande [2]:

2.5.1 Vatten

Vatten forekommer i flera delar av processen. Vid stripper for ammoniak finns tva vattencisterner som
rymmer 110 m3 respektive 200 m3. Placering framgér av bokstav A i Figur 2.

2.5.2 Ammoniaklésning

Ammoniakldsning (19 % NHz) som framstalls i processen forvaras i en cistern som rymmer 300 mé.
Placering framgar av bokstav B i Figur 2.

2.5.3 Ammoniumcitratlésning

Ammoniumcitratldsning (7 % NHs) som framstalls i processen férvaras i en cistern som rymmer 300 m3.
Placering framgar av bokstav C i Figur 2.

2.5.4 Citronsyralésning

Citronsyraldsning (28 %) anvands i processen. Losningen forvaras i en cistern som rymmer 90 ms.
Placering framgar av bokstav D i Figur 2.

2.6 Ovriga forutsattningar

2.6.1 Brandvattenforsorjning

Det finns inget kommunalt brandpostnét vid anlaggningen. Vid insats i nAromradet anvands
raddningstjanstens tankbilar i skytteltrafik. Vatten tas fran Eman dér det finns uppstallningsplats for
raddningstjanstens motorsprutor. Vattentornet i Fliseryd kan inte anvandas som vattenkalla vid
lAngvarig insats (>30 minuter). Under torkperioder, framst sommartid, kan vattentillgangen i Eman vara
begransad. [3]

Brandvatten ska forses med alternativ 16sning vilket kréaver vidare utredning.

2.6.2 Detektionssystem
Byggnaderna ska forses med ett heltdckande automatiskt brandlarm enligt SBF 110:8.

2.6.3 Slacksystem
Anlaggningen ska forses med ett automatiskt vattensprinklersystem inom utvalda delar.

2.6.4 Stigarledningar
Ej aktuellt.
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2.6.5 Insatsplan

En insatsplan utférd enligt Brandskyddsféreningens rekommendation [4] ska uppréattas for
verksamheten.

2.6.6 Dagvattensystem

Arbetet med att utforma dagvattensystemet runt och inom biogasanlaggningen pagar nar denna
slackvattenutredning uppréttas. Anlaggningen kommer férses med ett internt dagvattensystem med
dagvattenbrunnar som i forlangningen leder till en sedimentationsdamm, alternativt en torrdamm.
Preliminéar placering av dagvattenbrunnar framgar av planritningen, se Figur 2.

Detaljerad information kring hantering av dagvatten inom anlaggningen framgar i dagvattenutredningen
uppréttad av Sweco 2023-04-06 [3].

Spillvatten omhandertas i egna tankar genom samarbete med CA AB Cedergrens.

2.6.7 Markforhallanden

Samtliga markytor inom anlaggningen ar hardgjorda. Dagvatten och eventuellt slackvatten leds via
ytavrinning och via det interna dagvattensystemets ledningar till en fastighetsintern damm.

Markens genomslapplighet utanfor den hardgjorda ytan framgéar i SGU:s kartvisare [5] och redovisas i
Figur 3. De dominerande jordarterna ar grusig moran och karrtorv. Ett uppskattat jorddjup pa 1-3 meter
ges av SGU:s kartmaterial inom planomradet. Provgropar gjorda inom omradet redovisar mestadels
moran [3]. P& den hogsta punkten i omradet forekommer berg i dagen.

= Hyita

Gryssebdck

énﬁst@n

]
1| Oxmossen
W,

Figur 3. Genomsléappligheten vid biogasanlaggningen. Rétt — Hog genomslapplighet, Gult — Medelhdg genomslapplighet och
Gront — Lag genomslapplighet.
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2.6.8 Recipient

Omrédets dikningsforetag ansluter till Ornebécks (WA27662359) avrinningsomrade i sédra Ostersjons
vattendistrikt [3].

2.6.9 Vattenskyddsomrade for dricksvatten

Biogasanlaggningen &r inte beldget inom utpekat vattenskyddsomréde i Ménsterds kommun. Orneback
anges som reservvattentakt i kommunens VA-plan, men utgor inte vattenskyddsomrade [6].
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3 Raddningstjanstens insatsféormaga

SWECO ﬁ

3.1 Styrkeuppbyggnad
Beroende pa aktuell beredskapssituation t.ex. annat pagaende larm, kan larmade raddningsresurser till
en brand inom Ductor biogas variera. | denna sléckvattenutredning forutsatts att larmade resurser ar

tillgéngliga pa respektive brandstation enligt Tabell 3.

3.2 Overgripande beskrivning Raddningstjansten Sydost

Réaddningstjansten Sydost &r ett kommunalférbund och har som uppdrag att férebygga och begréansa
brander och skador till foljd av brander eller andra olyckor inom medlemskommunerna Oskarshamn,

Hogsby, Monsterds, Emmaboda, Torsas, Nybro, Kalmar, Borgholm och Mérbylanga.
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@ Heltidsstation (station bemannad)

@ RIBstation (station ¢j bemannad)

O Riddningsvirn (ingen beredskap)

Figur 4. Lokalisering av brandstationer inom Raddningstjanstens Sydosts geografiska omrade [7]. Krysset anger Ductor Biogas

lokalisering.

3.2.1 Anspanningstid
De raddningsresurser som beddéms larmas i inledningsskedet till en brand inom Ductor Biogas forutsatts

ha en anspéanningstid om hdgst 5 minuter. Narmsta heltidsstationen ar Oskarshamn vilken har en

anspanningstid om 90 sekunder.
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3.2.2 Kortid

Kortiden for raddningstjanstens fordon till biogasanlaggningen kan variera beroende pa var respektive
fordon befinner sig nar de far larmet, trafikforhallandena och eventuell kobildning. Vid bedémning av
kortid forutsatts fordonen utga fran respektive brandstation och kértiden motsvaras av den kortidsanalys
som erhalls enligt Google Maps [8], se Tabell 3. Dessa tider kan i praktiken variera beroende pa
trafiksituationen.

Tabell 3. Kortider fran ett urval av brandstationer till Ductor Biogas i Fliseryd.

5 min 8 min Fliseryd (RiB) 1+2

5 min 19 min Monsteras (RiB) 1+4

1,5 min 25 min Oskarshamn (Heltid) 1+4 (+1 insatsledare)
5 min 25 min Oskarshamn (RiB) 1+4

5 min 25 min Alem (RiB) 1+3

5 min 26 min Hogsby (RIB) 1+4

5 min 37 min Rockneby (RiB) 1+3

Varierande 30 min Bockara (Varn) Ej i beredskap

3.2.3 Angreppstid

Angreppstiden beror pa vilken taktik som anvands och vilka atgarder som ska genomféras.
Raddningstjansten antas vid en brand inom anlaggningen forst géra en livrdddande insats om det inte
kan sakerstallas att alla personer har satt sig i sakerhet. Under tiden livraddande insats pagar bestalls
fler resurser och raddningstjansten kraftsamlar for att kunna utféra en slackinsats.

3.2.4 Raddningstjanstens utrustning

Raddningstjanstens forfogar dver vattenkanoner & 1400 liter/min och stralrér & 450 liter/minut. P&
Fliseryds brandstation finns slackenhet och vattenenhet (tankbil) [9]. Forbundet férfogar aven dver
motorsprutor.

Raddningstjansten Sydost kommer under slutet av april 2023 lamna in samtliga skumvéatskor
(innehallandes PFAS) for destruktion hos Myndigheten for samhallsskydd och beredskap [1].
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4 Relevanta scenarion

De scenarion som anses relevanta att studera ur ett slackvattenh&nseende utgors av:

Tabell 4. Sammanstéllning av relevanta scenarion.

Scenario

A WD

Beskrivning

Brand/explosion i gasklocka
Brand i hdgtrycksledning
Brand vid flakuppstélining

Brand i byggnad

NN

N

~JLLLLL DL LT L T T TN

N)
DI

Figur 5. Relevanta scenarion markerade pa planritning.
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4.1 Scenario 1 — Brand/explosion i gasklocka

4.1.1 Initial handelse

Gasklockan och dess omgivning ingar normalt i ATEX-klassat omrade, vilket férebygger antandning
genom eliminering av tandkallor. | detta scenario antas en antandning &nda ske genom inférande av en
tandkalla i ett omrade med brannbar gasblandning. Tryckékningen fran antandning av det lokala
gasmolnet leder till att gasklockan brister och ger en héftig men kortvarig gasmolnsbrand. Olyckor som
uppstar forekommer framst i form av splitterskador. Momentant sker det stralningspaverkan pa
gasklockans omgivning.

4.1.2 Livraddande insats

Livraddningsinsats ar ej motiverad. Stadigvarande vistelse sker normalt inte vid gasklockan. Vatten
bedoms inte behdva anvandas vid eventuella splitterskador p& anlaggningens personal.

4.1.3 Taktik

Innan raddningstjansten anlander &ar brandférloppet dver. Nar réddningstjansten anlander inriktas
insatsen pa att sakerstalla att ingen kommit till skada samt kontroll av byggnader och vegetation i
omgivningen.

4.1.4 Brandslackning

Réaddningstjansten bedoms inte nyttja vatten for att hantera en brand/explosion i gasklockan pa grund
av ett kortvarigt brandférlopp.

4.1.5 Efterslackning
Efterslackning ar ej aktuell.

4.1.6 Berakning av slackvattenvolym
Ej aktuellt.

4.1.7 Spridning av slackvattnet
Ej aktuellt.
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4.2 Scenario 2 — Brand i hégtrycksledning

4.2.1 Initial handelse

Ett rorbrott sker pa hogtrycksledningen (250 bar) vid metanuppgraderingen. Den utstrommande
metangasen anténds och skapar en jetflamma. De sakerhetssystem som normalt finns (automatiska
avstangningsventiler) antas felfungera i scenariot.

4.2.2 Livraddande insats
Livraddningsinsats ar ej motiverad. Berord personal hinner sétta sig i sdkerhet.

4.2.3 Taktik

Nar raddningstjansten anlander fattas beslut att inte forstka slécka jetflamman. Om jetflamman skulle
lyckas slackas sker i stéllet ett okontrollerat utslapp av metangas, vilket antas bidra till stérre
osakerheter jamfort med att lata det brinna tillfalligt.

Réaddningstjansten inriktar sig initialt pa att kyla omgivningen med hjalp av tva stralrér. Under tiden
kylinsats pagar sa inhamtar raddningstjansten information om anlaggningens utformning med hjalp av
insatsplan och personal pa plats. Raddningstjansten far instruktioner om hur utflédet av gasen kan
stoppas. Genom att manuellt vrida en ventil lyckas raddningstjansten stoppa utflodet. Kylinsatsen
avslutas.

4.2.4 Brandslackning

For att forhindra brandspridning till narliggande anléaggningsdelar kyler raddningstjansten omgivningen
med hjalp av tva stralror som vardera ger 450 I/min vatten i en halvtimme.

4.2.5 Efterslackning

Efter en halvtimme beddms utslappet ha stoppats genom stangning av ventilen. Eftersom
raddningstjansten utforde en kylinsats pa narliggande anlaggningsdelar behovs ingen efterslackning.

4.2.6 Berakning av slackvattenvolym

Kylvattnet anvands inte for slackning av brand och innehaller inte brandrester, det ses darfor inte som
kontaminerat utan kan jamforas med nederbérd.

Den alstrade kylvattenvolymen beréaknas enligt féljande:

l
2-450——-30 min = 27 m®
min

4.2.7 Spridning av slackvattnet

Ingen spridning av kontaminerat slackvatten. Kylvatten sprids via det fastighetsinterna
dagvattensystemet och genom ytavrinning pa hardgjord yta till dagvattendammen. Rening sker genom
naturlig process.
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4.3 Scenario 3 — Brand vid flakuppstallning

4.3.1 Initial handelse

Ett rorbrott sker i ett av gasflaken vid flakuppstéllningen. Den utstrommande metangasen antands och
skapar en jetflamma. Jetflamman hamnar i oturlig riktning mot ett annat gasflak vid flakuppstéaliningen.
Eftersom gasflaken inte &r inkopplade saknas det ventiler for nddavstangning. Explosionsrisk uppstar
nar det andra gasflaket paverkas av varmen fran jetflamman.

4.3.2 Livraddande insats
Livraddningsinsats ar ej motiverad. Berord personal hinner sétta sig i sdkerhet.

4.3.3 Taktik

Nar raddningstjansten anlander konstateras att explosionsrisk foreligger pa grund av jetflammans
paverkan pa det andra gasflaket. Eftersom det saknas mdjlighet att stanga ventilerna pa gasflaken
beslutar rdddningstjansten att kyla det exponerade gasflaket med portabla vattenkanoner, och i dvrigt
backa undan och bedriva en passiv insats.

4.3.4 Brandslackning

For kylning av det exponerade gasflaket anvands tva portabla vattenkanoner som ger 1200 I/min
vardera. Kylningen pagar under en timmes tid vilket bedoms Gverstiga varaktigheten for utslappet.

4.3.5 Efterslackning

Eftersom raddningstjansten utférde en kylinsats pa narliggande anlaggningsdelar behovs ingen
efterslackning.

4.3.6 Berakning av slackvattenvolym

Kylvattnet anvands inte for slackning av brand och innehaller inte brandrester, det ses darfor inte som
kontaminerat utan kan jamféras med nederbérd.

Den alstrade kylvattenvolymen beréaknas enligt foljande:

l
2-1200— - 60 min = 144 m?3
min

4.3.7 Spridning av slackvattnet

Ingen spridning av kontaminerat slackvatten. Kylvatten sprids via det fastighetsinterna
dagvattensystemet och genom ytavrinning pa hardgjord yta till dagvattendammen. Rening sker genom
naturlig process.
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4.4 Scenario 4 — Brand i byggnad

441 Initial handelse

Fel i elektrisk utrustning i huvudbyggnadens verkstad antas orsaka en brand. | byggnaden forvaras inga
storre mangder brannbart material men branslet &r tillréckligt for att branden ska kunna langsamt véxa.
Det automatiska brandlarmet detekterar branden och réddningstjansten larmas.

4.4.2 Livraddande insats

Nar raddningstjansten kommer fram sker initialt eftersék av saknade personer i lokalerna.

4.4.3 Taktik

Nar raddningstjansten far information fran verksamhetens utrymningsledare att alla personer har
raknats in vid atersamlingsplatsen byts inriktningen fran livraddning till brandslackning. Eftersom
byggnaden har relativt okomplicerad utformning, endast ar i markplan och har obréannbar isolering i
vaggar och tak sa beslutar raddningstjansten om en invandig slackinsats. Tva rokdykargrupper satts in
for att slacka branden.

4.4.4 Brandslackning
Brandslackningen sker invandigt med hjalp av tva stralrér & 450 I/min under en timmes tid.

4.4.5 Efterslackning

Inget storre efterslackningsarbete bedéms behévas. Eventuell efterslackning forvéantas ske inom den
initiala timmen som dérefter 6vergar i bevakning.

4.4.6 Berakning av slackvattenvolym
Den alstrade slackvattenvolymen till féljd av raddningstjanstens insats beréknas enligt féljande:

l
2 -450—- 60 min = 54 m?®
min

4.4.7 Spridning av slackvattnet

Slackvattnet kommer huvudsakligen att ansamlas inom byggnaden. | byggnaden finns golvbrunnar som
ar anslutna till anlaggningens dagvattensystem. Det slackvatten som rinner ner i golvbrunnarna férs via
systemet vidare till dagvattendammen. Dagvattendammens utslépp kan stédngas av med en ventil,
instruktioner och placering for denna ska framga i insatsplanen.

Ytan utanfor huvudbyggnaden &r hardgjord med fall mot dagvattendammen. Aven eventuellt slackvatten
som lamnar byggnaden fors med ytavrinning eller via det fastighetsinterna dagvattensystemet till
dagvattendammen.
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4.5 Sammanstallning av slackvattenvolymer

Slackvattenvolymerna av de scenarion som anses relevanta att studera ur ett slackvattenhanseende
redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Sammanstéllning av sléackvattenvolymer.

Scenario  Beskrivning Slackvattenvolym [m3]
1 Brand/explosion i gasklocka 0

2 Brand i hégtrycksledning 0 (27 m? kylvatten)

3 Brand vid flakuppstélining 0 (144 m?® kylvatten)

4 Brand i byggnad 54

Slackvattenvolymen av scenario 4 behdver forhindras att spridas till icke hardgjord mark utanfor
omradet.
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5 Tankbara fororeningar i slackvattnet

Beroende pa brandfdrlopp, vilkka &mnen som deltagit och bildats i férbranningsprocessen, dvriga vatskor
och eventuella skumtillsatsmedel fér brandslackning kommer slackvattnet vara kontaminerat. Det gar
oftast inte att uttala sig om vilka specifika féroreningar som kan uppkomma i det enskilda fallet.

| Bilaga A ges en generell redovisning av tankbara féroreningar i slackvatten.

Sa fort slackvattnet ar invallat och vidare spridning till omgivningen forhindrats ar det tid att ta reda pa
slackvattnets fororeningsgrad. For detta krévs provtagning och analys. Forst nar detta ar genomfort kan
beslut fattas om hur slackvattnet ska tas om hand.

Beroende pa fororeningsgraden kan nagot av foljande alternativ bli aktuellt:
e Slackvattnet ar inte mer férorenat &én att det kan slappas ut till recipient utan rening
e Rening pa plats med hjélp av ett mobilt reningsverk
e Slamsugning pa plats for avtransport till extern reningsanlaggning

e Slamsugning pa plats for avtransport till extern destruktionsanlaggning. Om slackvattnet ar sa
fororenat att det maste destrueras kan kostnaden for detta uppga till 10 kkr/m?3 [10].
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6 Atgardsforslag

For att forhindra att alstrad slackvattenvolym i ovan identifierade scenarier sprids till omgivningen
foreslas foljande atgarder for anlaggningen:

1. Sakerstalla att marken ar hardgjord (ej sprickor och potthal) och att ytterkanterna mats in
héjdmassigt. | de fall slackvatten kan rinna ut utanfér hardgjord yta kan till exempel tatade L-
stod eller en asfaltsklack anlaggas som barriar, se Bilaga B — Principiella tgardsforslag.
Dimensionerande volymer och om marknivan antas vara helt plan kan en grov uppskattning av
invallningshojden beréknas da arean uppskattats:

Tabell 6. Sammanstéllning av sléackvattenvolymer, ytor och generella invallningshdjder.

Scenario  Beskrivning Slackvatten- Yta [m?] Ho6jd [cm]
volym [m3]

4 Huvudbyggnaden 54 1800 3,0
Hardgjord yta utanfér huvudbyggnaden | 54 5000 11

2. Om det finns risk att besvarande mangder dagvatten ansamlas p& marken kan
dagvattenbrunnar placeras i lagpunkter. Dagvattenledningarna foreslas ledas till ett gemensamt
utlopp som férses med en avstéangningsventil som raddningstjansten kan stdnga manuellt i
samband med en insats.

3. Forse utgdende process- och spillvattenledningar med manuella avstangningsventiler som
raddningstjansten kan stanga manuellt i samband med en insats.

4. Insatsplanen uppdateras med informationen om att manuella avstangningsventiler finns och var
dessa ar lokaliserade.

Utformningen av atgardsforslagen behover utredas mer specifikt genom att bland annat genomféra en
inmatning av aktuella ytor och héjder.

Sweco | Slackvattenutredning Ductor Biogas Fliseryd

Uppdragsnummer: 30056832

Datum: 2023-04-06 Ver: 1.0

Dokumentreferens: \\segotfs003\projekt\24336\30056832\000\15 handlingar\slackvattenutredning\sléckvattenutredning ductor fliseryd

230406.docx 21/33



SWECO ﬁ

7 Slutsats

Vid en brand inom anléggningen Ductor Biogas i Fliseryd foreligger risk for spridning av slackvatten till
recipienten Orneback. For att forhindra detta foreslas att atgarder vidtas i enlighet med avsnitt 6.

Givet att invallningsatgarder vidtas anser Sweco att Ductor Biogas i Fliseryd hanterar problematiken
med sléckvatten enligt de krav som géller enligt miljdbalkens (1998:808) hansynsregler och lag om
skydd mot olyckor (2003:778) sa att inte allvarlig skada pa miljén uppstar.
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Bilaga A — Fororeningar i slackvatten

Slackvatten fran en slackinsats kommer vara kontaminerat av olika &mnen och halter beroende pa i
vilken del av anlédggningen branden startar i och vilka avfallsprodukter som finns i anlaggningen vid
tiden for branden. Slackvatten kan innehalla restprodukter och reaktionsprodukter vid forbranning av
branslet samt Gvriga vatskor eller &mnen som forvarats pa platsen.

PAH, VOC samt sVOC

| en rapport utgiven av MSB [11] ges exempel pa vilka @mnen som har férekommit vid brander i olika
verksamheter och material. Slackvatten innehaller i de flesta fall polycykliska aromatiska kolvéaten
(PAH), flyktiga och halvflyktiga organiska foreningar (VOC och sVOC) och metaller.

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) bildas nar forbréanning av organiskt material sker i en syrefattig
miljo. Dessa kan vara bade toxiska och cancerogena samt manga ar aven ar bioackumulerbara.
Exempel pa PAH &r naftalen och bens[a]pyren, som &r en av de mest toxiska PAH och kan
metaboliternas till en cancerogen, genotoxisk och teratogen form. PAH oxideras aven i miljon med
ozon, svaveldioxid eller kvaveoxider. Oxidation med kvéaveoxid ger nitropolyaromater som har stark
toxicitet [12].

VOC och sVOC bildas vid ofullstandig forbranning och en studie [13] p& slackvatten fran olika brander
visade att slackvattnet var allvarligt férorenat av VOC eller sVOC vid majoriteten av dessa. De
vanligaste VOC och sVOC i slackvattnet var alifatiska kolvaten metylerad bensen, fenol och metylerade
fenoler.

Tabell 7. VOC och sVOC i allvarliga halter vid olika typer av brander [13].

Typ av brand VOC sVOC

Farglager (byggnad och farg) Xylen, Toluen

Fartygsbrand (inredning) Xylen, Toluen

Industribyggnad (lager med bla | Trimetylbensen, Undekan | ajkaner (C9-C24)

datorer)

Saluhall (inredning) Metylfenol

Ytbehandling (tra, syror, cyanid) Fenol, Pentaklorfenol

Musteri (byggnad) Toluen Etylhexylftalat,
Metylfenoler

Industribyggnad (byggnad, dack, | Undekan, Dekan Teradekan, Tridekan,

diesel) Toluen

Lager (returpappersbalar) Toluen, Fenol Metylfenoler

Oljerestdepa (olja) Alifater

Dioxiner bildas vid forbréanning av organiskt material i nérvaro av klor och kan aven férekomma i
slackvatten. Dioxiner bestar av tva grupper, polyklorerade dibenso-p-dioxiner (PCDD) och polyklorerade
dibensofuraner (PCDF) och kan exempelvis bildas vid férbranning av polymera material som PVC.
Manga dioxiner ar toxiska, persistenta och lipofila vilket gor att de ar bioackumulerbara och &ven kan
biokoncentrera samt att flera &r cancerogena och teratogena [12].

Metaller

Metaller kan aven finnas i slackvattnet, bade i 16st och bunden form. Exempel pa metaller som &r vanligt
forekommande i slackvatten &r zink, kadmium och bly. Tungmetaller som kadmium och bly &r inte
nedbrytbara i miljon och kan ha toxiska och miljtfarliga effekter.
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Kadmium &r bioackumulerbar och &r starkt toxisk, sarskilt for akvatiska organismer [12]. Vid studien pa
slackvatten fran olika typer av brander kunde kadmium detekteras i de flesta branderna i en halt som
bedéms mycket allvarlig [13]. Svenska vattenriktvarden for kadmium ar 0,005 mg/l fér dricksvatten och
0,0003 mg/I fér 6kad risk for biologiska effekter [14]. Bly ar bioackumulerbar och ar starkt toxisk. Vid
studien pé slackvatten fran olika brander kunde bly identifieras i flera, med halter som varierade mellan
allvarliga och mycket allvarliga [13]. Svenska vattenriktvarden fér bly &r 0,01 mg/l fér dricksvatten och
0,003 mg/I fér 6kad risk for biologiska effekter [14].

Skumvatskor med PFAS och PFOS

Allméant och anvandningsomrade

Nar skumvatskor anvands som slackmedel kommer dven dessa att aterfinnas i slackvattnet.
Skumvatskan bestar av skumbildare som &r baserad pa tensider eller proteiner samt att eventuella
stabilisatorer, I6sningsmedel, fryspunktnedséattande medel och konserveringsmedel med flera kan ingd i
skumvatskan. Tensider i skumvatskan kan vara skadliga fér vattenorganismer genom att vara akut
toxiska och syretdrande medan andra som fluortensid har en kronisk toxicitet. Inblandningen av
skumvatska ar for klass A brander 0,1-1 %, for klass B brander 3 % och kan uppga till 6 % for slackning
av bréander i polara brénslen vilket kan vara aktuellt om till exempel etanol hanteras inom anlaggningen.

Slackmedlet skum kan innehalla PFAS (poly- och perfluorerade alkylsubstanser) vilket &ar syntetiskt
framstallda kemikalier. Poly- och perfluorerade alkylsubstanser, PFAS, &r ett samlingsnamn pa en
grupp kemikalier som ar framstallda for att tala hoga temperaturer och vara vatten- och fettavisade. De
mest kanda typerna av PFAS ar PFOS och PFOA [15].

PFAS finns i miljon och har fororenat dricksvatten och livsmedel. Vissa polyfluorerade alkylsubstanser
kan brytas ner till perfluorerade alkylsyror (PFAA), som i sin tur inte bryts ned alls och férsvinner mycket
lAngsamt frAn manniskokroppen. Att dricka vatten med hoga halter av PFAS under lang tid misstanks
Oka risken for negativa halsoeffekter.

PFAS har tillverkats sedan mitten av 1900-talet, och ar stabila mot varme och kemisk nedbrytning.
Amnena har fdrmaga att bilda slata, vatten-, fett- och smutsavvisande ytor och finns i manga produkter.
PFAS anvands bland annat som impregneringsmedel for papper, textilier och heltdckningsmattor och i
rengoringsmedel (till exempel golvpolish). PFAS anvands ocksa i kemi-, verkstads- och
elektronikindustrin.

Brandslackningsskum &r ett anvandningsomrade for PFAS som fatt mycket uppmarksamhet. Det finns
olika typer av brandskum som anvands vid olika sorters brander. Sa kallade klass A-skum ar till for
brander i fibrosa material sasom byggnader medan klass B-skum anvands for brander i vatska. Det &r i
klass B-skum som hogfluorerade &mnen anvands. De anvands framst pa grund av sin effektiva formaga
att skapa en tunn vattenfilm mellan skummet och det brinnande branslet. Vattenfilmen innebar att
skummet snabbt kan sprida ut sig dver vatskeytan samtidigt som avdunstning och varmestralning
forhindras [16]. Utéver skumbildaren ingar manga andra kemikalier t.ex. stabilisatorer, [6snings-medel,
fryspunktsnedséattande medel, konserveringsmedel, pH-justerande medel, avhardare, farg och
korrosionsinhibitorer.

Ar 1986 intraffade Sandoz-branden da narmare 15 000 m3 slackvatten, som innehéll ca 40 ton toxiska
jordbrukskemikalier, rann direkt ut i floden Rehn. Slackvattnet orsakade omfattande skador pa flodens
ekosystem varav de allvarligaste skadorna var utslagning av hela al-bestandet langs en 400 km lang
stracka samt att bestanden av harr och forell skadades allvarligt langs en 300 km lang stracka. Direkt
efter olyckan forutspaddes att faunan skulle vara utslagen i artionden framat men redan efter nagra
veckor kunde man hitta alla de arter som funnits dar innan olyckan intraffade och det dréjde bara ett par
manader innan faunan var i det narmaste aterstalld. Att skadorna inte blev storre berodde troligen pa att
de kansligaste arterna redan var utslagna pa grund av den redan stora féroreningsbelastningen i floden
[17].
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Ar 2005 intraffade en mycket stor brand i en oljedepa i Buncefield, Storbritannien. Sammanlagt
forbrukades cirka 750 m3 skumslackmedel och 55 000 m3 brandvatten vid brandslackningen. Enligt
utredningar och matningar noterades att effekterna av slackvatten medférde att grundvatten och mark
fororenades med fluortensider och liknande amnen. | Buncefieldbranden anvandes sa vitt kant enbart
skumslackmedel innehallande PFOS [18].

Mellan 1985 till 2003 anvande Férsvarsmakten brandslackningsskum som bland annat innehdll PFOS.
Under 2000-talet kom insikten om PFAS stora spridning i miljén. Sedan 2008 &ar det inom EU forbjudet
att anvanda PFOS, och @mnen som kan brytas ned till PFOS, i kemiska produkter och varor, med vissa
undantag. Andra typer av PFAS har ersatt PFOS inom manga anvandningsomraden.

Halsoeffekter av PFAS och PFOS

Vissa polyfluorerade alkylsubstanser kan brytas ner till perfluorerade alkylsyror (PFAA), som i sin tur
inte bryts ned alls. PFAS ger inga akuta halsoproblem, men vissa PFAA lagras i kroppen. Det ar
fortfarande inte klarlagt om PFAS orsakar negativa halsoeffekter hos manniskor som utsatts fér &mnena
under lang tid. Att dricka vatten med mycket hoga halter av PFAS, som till exempel PFOA och PFOS,
under lang tid misstanks dock kunna 6ka risken for negativa effekter, som paverkan pa skoldkorteln,
levern, fettomséttningen och immunférsvaret. Aven om riskdkningarna sannolikt & sma& och mycket
svara att upptéacka sé ar det viktigt att man far i sig sé lite som mojligt av dessa amnen.

PFAS sprids till miljon fran industriell- och konsumentanvandning samt fran avfallshantering och
reningsverk. PFAA kan ocksa bildas i miljon, och i manniskokroppen, som nedbrytningsprodukter av
polyfluorerade amnen. Denna typ av "modersubstanser” till PFAA anvands pa liknande sétt av industrin
och kan finnas till exempel i vissa typer av livsmedelsférpackningar. Vi exponeras for PFAS via
inomhusdamm samt vid anvandning av produkter som innehaller PFAS, till exempel viss typ av
skidvalla.

PFAS i miljon hamnar till slut i livsmedel. | mat ar det framfér allt PFOS och PFOA som finns i de hdgsta
halterna. Fiskkonsumtion ar en viktig kalla for PFOS, medan manga olika livsmedelsgrupper bidrar med
PFOA.

Vattentakter, bade ytvatten- och grundvattentakter, som ligger i omraden dar det finns eller har funnits
branddvningsplatser kan bli fororenade av PFAS. Samma sak galler platser dar raddningstjansten
nyligen slackt en brand med skum som innehaller PFAS. Sedan 2007 far PFOS inte séljas och sedan
2011 far man inte heller anvanda det man har kvar i lager [19]. Trots att det har slutat anvandas kan det
ligga kvar lange i marken och vattenprover har visat att halterna inte minskat ndmnvart de senaste

5 aren. Fran Stockholm Arlanda Airport lacker det ut i genomsnitt 2 kg PFOS/ar till Marstaan och vidare
ut i Malaren, fastan PFOS-innehallande brandskum bérjade fasas ut 2002. Samma problem finns ocksa
vid andra platser dar brandévningar har forekommit [20].

Hosten 2013 upptacktes mycket héga halter av PFAS dricksvattnet i en grundvattentékt i Kallinge,
Ronneby kommun. Livsmedelsverket genomforde under 2014 en kartlaggning bland Sveriges
kommuner for att se i vilken utstrackning dricksvattenanlaggningarnas ravatten var fororenade av
PFAS. Kartlaggningen visade att cirka 3,4 miljoner svenskar har kommunalt dricksvatten som ar
paverkat av PFAS.

2023 gav Livsmedelsverket ut féreskrifter om dricksvatten (LIVFS 2022:12) i vilka gransvarden for
PFAS redovisas. Dricksvatten anses inte vara halsosamt eller rent om féljande gransvarden gallande
PFAS 6verskrids:

e 4 npanogram PFAS 4 per liter
e 100 nanogram PFAS 21 per liter

De ingdende amnena i grupperingarna PFAS 4 (fyra amnen) respektive PFAS 21 (tjugoen a&mnen)
framgar av bilaga till LIVFS 2022:12. Gransvardena avser summan av de ingdende amnena i respektive

grupp.
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Myndigheters och forskningsinstitutioners avsiktsforklaring

Varen 2017 utékade berérda myndigheter och forskningsinstitutioner sitt samarbete med att hantera
problemen med hdgfluorerade &mnen. Samarbetet beskrivs i en gemensam avsiktsforklaring.

Kommunikationen mellan myndigheterna och forskningsinstitutionerna ska ¢ka fér att foérbattra
riskbeddmning, regelutveckling, miljéévervakning, forskning, teknikutveckling och den offentliga
kontrollen. De myndigheter och forskningsinstitutioner som skrivit pa avsiktsforklaringen vill dessutom
aktivt informera allméanheten om PFAS.

Myndigheterna och forskningsinstitutionerna planerar att ytterligare kartlagga férorenade omraden och
hur mycket ménniskor utsatts for de hogfluorerade amnena. Myndigheterna ska medverka till att nya
tekniker utvecklas och anvands for provtagning, analys, vattenrening och sanering av omraden som
fororenats av PFAS, samt fora dialog med berérda aktorer for att stimulera till att hdgfluorerade a@mnen
fasas ut.

Nya biologiskt nedbrytbara skumvéatskor

Utfasningen av skumvatskor innehallande PFAS har gjort att nya fluorfria skumvatskor har utvecklats.
Flera leverantdrer har numera fluorfria (PFAS-fria) skumvétskor i sitt sortiment. Gemensamt for dessa ar
att de bryts ner snabbare utan bioackumulering men att de férbrukar mer syre. | strommande vatten ar
dock syreférbrukningen begransad [21], [22].

Bromerade flamskyddsmedel

Bromerade flamskyddsmedel fr&n polymerer, elektronik och byggnadsmaterial kan ocksa forekomma i
slackvattnet och kan vara bade persistenta och bioackumulerbara. Nar plast som innehaller bromerade
flamskyddsmedel brinner kan vatebromid avges som sedan i kontakt med vatten kan bilda
bromvatesyra.

Nar halogenhaltiga plaster som exempelvis PVC eller polytetrafluoretylen (teflon) brinner kan
vatehalogenider som vatefluorid och véteklorid bildas.

Nar polyuretan brinner, vilket kan finnas i mdbler, kan isocyanater, vatecyanid, vateklorid, véatefluorid,
acetaldehyd och fenoler bildas. | kontakt med vatten kan da aven saltsyra bildas fran vateklorid och
fluorvatesyra fran vatefluorid.

Fororeningar i slackvatten for olika typer av brand

| en MSB:s Rening och destruktion av kontaminerat slackvatten [11] ges exempel pa vilka &amnen som
har férekommit vid brander i olika verksamheter och material vilka presenteras i Tabell 8.
Tabell 8. Exempel pa farliga &mnen som férekommit i hoga eller mycket hoga halter vid brander i olika verksamheter och material.

Typ av brand Farliga @mnen

Industribyggnad (snickeri och Metaller: Al, Sb, Pb, Br, Cd, Ce, Cu, Cr, Gd, Ga, Fe, Mo, Nd, Ni,
ytbehandlingsindustri) Mn, Pr, Sa, Ti, U, Y, Zn, Zr
PAH cancerogena

PAH o6vriga: naftalen, fenantren

sVOC: fenol

Cyanid
Branslesilo (papper, tra och Metaller: Al, Sb, As, Pb, Br, Cs, Fe, Cd, Ca, Cu, Cr, Mn, Mo, Nb,
plast) Pd, Rb, Sr, Ti, Zn

PAH cancerogena och évriga

VOC: bensen, etylbensen, fenol
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Daghem Metaller: Al, Br, Fe, Ca, Cu
PAH cancerogena
PAH o6vriga
sVOC: fenol
Gymnastikhall Metaller: Al, Ba, Cd, Cl, Pb, Br, Cr, Mo, Sr, Ti, Zn,

PAH cancerogena: (t.ex. bens(a)pyrén)
PAH 6vriga

VOC och sVOC — analyserades ej!
Ladugard Metaller: Pb, Br, Cd, Cu, Fe, Mn, Zn,

PAH cancerogena och évriga
VOC: Xylener

sVOC: fenol, kreoso
Bilar Metaller: bly, koppar, zink, antimon

Suspenderat material
Alifatiska kolvaten
(TOC)

(Org. féreningar med adsorberbara org halogener AOX)
Dack Metaller: zink, bly, kobolt, antimon, koppar

PAH: cancerogena, 6vriga

VOoC

PCDD/PCDF

Pyrolysolja

TOC

Elektronikskrot Metaller: Al, Sb, Pb, Br, Fe, Cd, Cu, Cr, Mn, Mo, Ni, Ti, Zn, Zr
PAH cancerogena

PAH 6vriga

VOC: fenol, styren, toluen

Dioxiner

Flamskyddsmedel: TBBPA, TBP, HBCD

Skogsbrand Radioaktivitet: sonderfall av cesium-137, plutonium-239 och
strontium-90

Metaller: Ba, Mg, Mn, Sr

Naringsdmnen: N, P, K

Kalcium, cyanid, bikarbonat

Batterilager Metaller i htga halter och manga olika metaller
Hoégst halter av europium och antimon

Fartyg Metaller: Al, Ba, Pb, Br, Cd, Cl, Cr, Mo, Sr, Ti, Zn,
PAH cancerogena: benso(a)antracen

PAH 6vriga: naftalen, fenantran, fluoren
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VOC: dekan, undekan, dodekan, dimetylbensen, trimetylbensen

sVOC: alkaner C9-C24, butoxy-etanol, metyl-propyl-bensen

| Slackvatten fran avfallsanlaggningar [23] redovisas en sammanstéllning av forbranningsprodukter vid
brand i avfallsmaterial.

Tabell 9. Forbranningsprodukter vid férbranning av olika avfallsmaterial.

Organiskt material BOD, COD, PAH, VOC, NOx och andra kvaveféreningar

Farg och I6sningsmedel PAH, PCB, dioxiner, metaller

Plast Metaller, PAH, PCB, bromerade flamskyddsmedel, dioxiner,
fenoler, cyanider, klorerade kolvaten, NOx, HCI

Gummiprodukter (bildack) Svaveloxider, VOC, dioxiner

Kabel PAH, dioxin

Metallskrot PAH, metallféreningar

Elektronikavfall Flamskyddsmedel, dioxiner, Kvaveféreningar

Petroleumprodukter Svavelhaltiga foreningar, PAH, blyféreningar

Gips Svavelhaltiga féreningar

Skumvitska Tensider, PAH, VOC, dioxiner, petroleumféreningar

Brandslackningspulver Kvaveforeningar, fosforféreningar
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Bilaga B — Principiella atgardsforslag

| denna bilaga redovisas principiella atgardsforslag for att minimera spridning av slackvatten till kanslig
omgivning.

Figur 6. Invallning av slackvatten inomhus. T-list, giljotin-barriar samt 6verkodrningsbar vagbula i portéppning.

Figur 7. Avstangningsventil pa utgdende spillvattenledning.
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Figur 8. Markyta runt anlaggningen utfors hardgjord sa att infiltrering ner i mark undviks. Eventuella sprickor och potthal lagas.

Figur 9. Markytans hojder skannas och pa de platser slackvatten kan rinna ut till icke hardgjord yta uppfors barriarer av nodvandig
hojd, t ex L-stod, kantsten, asfaltsklack, vagbula etc.
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o 5

Figur 10. Om slackvatten kan spridas inne ifr&n byggnaden ut till icke h&rdgjord yta utférs sockel och trésklar tata och med en hojd
sa att slackvatten inte kan rinna over.
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Figur 11. Dagvattensystemet forses med avstangningsventil pa utgdende dagvattenledning.
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Figur 12. Om dagvattnet leds till en dag-/slackvattendamm forses dess utlopp med en avstangningsventil.
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