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Inventering av fladdermass vid Aby-Alebo i
Kalmar ldn under koloniperioden 2012

Uppdrag

Foreliggande rapport &r framtagen av Ecocom AB pa uppdrag av Statkraft S6dra Vindkraft
AB. Rapporten ér ett underlag till den tillstdndsansokan som utfors i samband med prévning
av vindkraftutbyggnad sydost om Fliseryd i Kalmar 1dn. Vindkraftparken &r planerad att
uppforas inom ett preliminért projektomrade om ca 3 000 hektar.

Syfte

Inventeringen syftar till att beskriva artférekomst och aktivitet av fladdermdss inom
etableringsomradet for vindkraft. Med utgdngspunkt fran inventeringen ska slutsatser kunna
dras rérande forekomst av rodlistade fladdermusarter eller av fladdermusarter som &dr sdrskilt
kénsliga for kollisioner. Undersdkningen ger dven information om biotoper med hog
respektive 14g aktivitet av fladdermdss vilket kan ge ledning infor 1dmplig placering av
enskilda vindkraftverk.

Rapportproduktion och faltarbete

Filtarbete och rapportskrivning har utforts av Alexander Eriksson och Amie Larsson.
Féltarbetet har utforts av under perioden 2012-06-26 till 2012-07-20. Inventeringen har
omfattat 5 nétter.

Alexander Eriksson dr biolog och har langvarig erfarenhet av fladdermusinventeringar och
har genomfort inventering i samband med ett stort antal vindkraftprojekt.

Amie Larsson &r geolog och har under sommaren 2012 arbetat p4 Ecocom med
fladdermusinventeringar, sérskilt i samband med vindkraftsetableringar.

Omradesbeskrivning

Vindkraftprojekt Aby-Alebo ir beldget i Kalmar lin. Nirmaste storre ort ér Fliseryd som
ligger omkring 600 meter fran projektomradet.

Projektomradet bestér till storsta del av produktionsskog med inslag av mindre byar och
jordbrukslandskap framst i den sydostra och nordvéstra delen. Eman stricker sig ldngs med
den nordvistra kanten av omrédet och ldngs denna varierar landskapet och innehéller storre
inslag av 16vtrad, vatmarksomraden och bebyggelse dn den inre delen av projektomradet.
omrédets sodra delar finns gamla bymiljoer med stora inslag av betesmark, hagmark och
grova ddellovtrad.

Vindkraftens paverkan pa fladdermdss

Landbaserad vindkraft kan paverka fladdermoss genom att habitat forstors, forsdmras eller
genom att fladdermoss dodas vid kollisioner med vindkraftverk. Storningar av olika slag kan
ocksa medfora forsimrad reproduktionsframgéng och darigenom paverka artens population.
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Da samtliga fladdermusarter dr skyddade av artskyddsférordningen, EUs habitatdirektiv
samt EUROBATS-6verenskommelsen, finns skil att sdkerstélla att fladdermoss inte
péverkas i alltfor stor utstrdckning av planerade vindkraftetableringar.

Kort om fladdermusekologi

Fladdermoss ér nattaktiva ddaggdjur som i huvudsak dr insektsétare. Fladdermoss dr
langlivade och har 14g reproduktionstakt (1-2 ungar per &r). Under vinterménaderna gar
fladderméssen i dvala. Overvintring sker vanligen pa fuktiga, kyliga platser med jimn
temperatur (t ex gruvor eller grottor). Under sommaren samlas fladdermushonor i
yngelkolonier ddr ungarna fods. Parning sker for flertalet arter under sensommar och host.

Habitatpaverkan och stérning

Fladdermdss kan paverkas av vindkraftetableringar genom att anldggning av t ex vigar,
vindkraftverk eller uppstillningsytor gor att miljoer som &r viktiga for fladdermossen
forsvinner eller forsdmras. Viktiga miljoer &r t ex fodostkslokaler, sommarkolonier och
overvintringslokaler. I produktionsskogsomraden &r effekten av vindkraftetableringars
péverkan pa habitat for fladdermoss vanligen forsumbar i jaimforelse med den paverkan som
sker fran det produktionsinriktade skogsbruket (Rydell m fl, 2011). Stdrning kan ske om
aktiviteten okar néra platser dér fladdermossen uppehéller sig under dagtid eller under
Overvintringsperioden.

Kollisioner med vindkraftverk

Det &r kédnt sedan mer &n ett decennium att fladderméss omkommer vid vindkraftverk.
Fladdermoss dodas dels genom direkta kollisioner med vindkraftverkens rotorblad, dels till
foljd av plotsliga tryckfordndringar nira rotorbladen (Seiche, 2008; Baerwald m fl, 2008).
Déremot krockar fladdermoss vanligen inte med fasta installationer som luftledningar och
radiomaster. Forklaringen till att fladdermdss kolliderar med vindkraftverk dr sannolikt att
rotorbladens hoga hastighet gor att fladdermossen inte hinner upptécka rotorbladen i tid for
att gora en undanmandver.

Risklagen

En sammanstillning frdn Vindval (Rydell, 2011) av undersdkningar i Nord- och
Mellaneuropa visar att antalet dodade fladdermdss varierar med vindkraftverkens
geografiska ldge i landskapet. Undersokningarna bedoms vara representativa dven for
Sverige.

Flest fladderm&ss dodas vanligen ldngs kuster och vid hojder i skogsomraden, oavsett om
det r6r sig om 16v- eller barrskog (ca 18 fladdermdss per vindkraftverk och ar). P4 det
utpréglade sléttlandet dr risken for kollisioner l4dgst (vanligen O och alltid <3 fladdermdss per
vindkraftverk och ar). Risken for kollisionsolyckor tycks dock 6ka ju mer varierad
topografin och vegetationen dr (ca 1,8 fladdermdss per vindkraftverk och ar).
Undersokningar pekar pa att olycksrisken &r storre vid vindkraftverk som var placerade mer
4n 100-200 meter fran ansamlingar av trid (Endl m fl, 2004; Seiche, 2008). En forhojd risk
har i amerikanska studier ockséa konstaterats vid vindkraftverk néra vatmarker, didr 7,8-10,7
fladdermdss dodas per vindkraftverk och ar.

Riskarter

Alla fladdermusarter loper inte samma risk att kollidera med vindkraftverk. Risken for
kollisioner sammanhénger med artens flygbeteende och benédgenhet att stka foda vid
vindkraftverk (Rydell m fl, 2011).
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Pa grundval av statistik fran undersokningar under vindkraftverk urskiljer Rydell m fl (2011)
atta hogriskarter vilka star for 98% av de fynd av dodade fladderméss som gjorts under
vindkraftverk. Till hogriskarterna hor slaktena Nyctalus, Pipistrellus, Vespertilio och i viss
maén Eptesicus. Méanga av hogriskarterna dr vanligt forekommande i stora delar av landet.
Vid flertalet vindkraftprojekt i sodra Sverige kan man rikna med att patriffa flera av
foljande arter: stor fladdermus (Nyctalus noctula), graskimlig fladdermus (Vespertilio
murinus), nordisk fladdermus (Eptesicus nilssonii), och dvargfladdermus (Pipistrellus
pygmaeus).

Till l1agriskarterna rdknar Rydell m fl (2011) sldktena Myotis och Plecotus. For tva arter —
barbastell (Barbastella barbastellus) och bechsteins fladdermus (Myotis bechsteinii) — anses
kunskapen vara sé 1dg om arternas benégenhet att soka foda vid vindkraftverk att en
restriktiv syn tillsvidare bor tillaimpas pé etableringar dér dessa arter forekommer
regelbundet.

Ovriga riskfaktorer

I europeiska studier har man inte observerat nagon skillnad i aldersklass eller kon hos de
fladdermoss som kolliderar med vindkraftverk. Daremot har man observerat tydliga
skillnader i olycksfrekvens mellan olika delar av aret. Flertalet undersokningar &r
samstimmiga om att den absoluta majoriteten (ca 90%) av fladdermdss som forolyckas vid
vindkraftverk gor detta under augusti och september. En liten topp i olycksfrekvensen (ca
10%) har ocksa iakttagits under maj och juni. (Rydell m fl, 2011).

Vidret har en stor inverkan pa fladdermossens aktivitet vid vindkraftverk. Hogst aktivitet
och flest olyckor intrdffar vid vindhastigheter <4m/s. Aktiviteten avtar sedan med 6kande
vindhastighet. Mycket fa fladdermoss omkommer vid vindhastigheter >8m/s.

Vindkraftverkens hojd tycks dven ha betydelse for antalet kollisionsoffer. Ju hogre tornen
ar desto fler fladdermdss dodas. Sambandet forefaller t o m vara exponentiellt (Rydell m fl,
2011). Ytterligare en faktor som péverkar olycksfrekvensen &r rotorbladens svepyta, vilken
ofta samvarierar med 6kad tornh6jd. Daremot tycks inte antalet vindkraftverk i en
vindkraftpark ha betydelse for antalet dodade fladdermdss vid respektive vindkraftverk.

Lagar och riktlinjer

I Sverige dr 19 fladdermusarter patriffade. Sex arter dr upptagna pa den svenska rodlistan
fran 2010 och fyra arter pa den globala rodlistan (IUCN) fran 2009. Att en art &r rodlistad
innebér dock inte nagot formellt skydd utan beskriver endast artens bevarandestatus, d v s
risken att arten skall forsvinna ur den svenska faunan.

Samtliga fladdermusarter &r fridlysta enligt Artskyddsférordningens §4 vilket innebér ett
generellt forbud mot att avsiktligt fanga, doda, skada eller stora djuren.
Artskyddsfoérordningens forbud innefattar dven skador pé djurens livsmiljder. Dispens fran
reglerna i Artskyddsforordningens §4 soks hos ldnsstyrelsen i aktuellt ldn.

Tolkningen av vad som enligt §4 krdvs for att en handling skall vara avsiktlig bygger pa
att den som utfor handlingen har kunnat férutse eventuella bieffekter med sitt handlande,
dven om dessa konsekvenser inte var syftet med handlingen. Huruvida uppsat foreligger eller
inte beror i hog grad pa om tillrdcklig information om bieffekter har funnits tillgéngliga.
(Naturvardsverket, 2009).

Vad avser fangst eller dodande av fladdermdss krévs det inte att djurens populationer
péverkas for att handlingen skall vara otillaten. For hotade arter med lag reproduktion, som
fladdermoss, menar Naturvardsverket (2009) att dven avsiktligt dodande av enstaka individer
bor beivras.

Storning definieras inte i Artskyddsforordningen men tolkas i Naturvardsverket (2009)
som en direkt eller indirekt paverkan, t ex genom ljud som gor att en art flyr eller utsitts for
fara, exempelvis genom att forlora mycket energi. Stérningen bor kopplas till artens
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bevarandestatus. Enligt Artskyddsférordningen behover storningen inte vara betydande for
att vara otillaten.

Nir det géller skador eller forstorelse pa djurens livsmiljer behover inte handlingen vara
avsiktlig for att vara otilliten. Aven oavsiktliga skador kan dirmed beivras.

Habitatdirektivet innehaller en 6verenskommelse mellan EU-ldnderna om att inritta
sdrskilda bevarandeomraden for att skydda de arter och livsmiljéer som dr upptagna i bilaga
IL. Fyra svenska fladdermusarter &r upptagna pa denna bilaga: barbastell, dammfladdermus,
storre musora och bechsteins fladdermus. Rydell m fl (2011) foreslar att man undviker
vindkraftetableringar i bevarandeomréaden for dessa fyra arter och att en buffert om ca 2 km
tillimpas som skyddszon mot det aktuella bevarandeomradet.

Sverige har ocksa undertecknat Europeiska fladdermusavtalet eller EUROBATS.
Riktlinjer for hur undersdkningar skall bedrivas vid vindkraftverk enligt EUROBATS-avtalet
har dven tagits fram pa europeisk niva (Rodrigues m fI, 2008). Avtalet ir langtgdende och
skyddar dven fladdermdssens jaktmiljoer.

Tidigare kunskap om omradet

Fladdermusdata i Kalmar lan

Ostra Sméland ir relativt artrikt nir det giller fladdermoss. I Sverige har totalt 19 arter
patriffats och 15 av dessa har péatréffats i 6stra Smaland (Johansson 2010). De arter som
tidigare patriffats i den del av ldnet dér projektomradet dr placerat &r: vattenfladdermus,
fransfladdermus, trollfladdermus, pipistrell, dvargfladdermus, leislers fladdermus, stor
fladdermus, nordisk fladdermus, sydfladdermus, graskimlig fladdermus, barbastell och brun
langorad fladdermus (Johansson 2010).

Tidigare patréffade rodlistade arter i regionen inkluderar: fransfladdermus, pipistrell,
leislers fladdermus, sydfladdermus och barbastell (Johansson 2010).

Metod

Metod vid faltinventering

Omradet har inventerats genom en kombination av automatisk punkttaxering med s k
autoboxar (Pettersson D500x) och manuella undersokningar med handburen
ultraljudsdetektor.

Automatisk punkttaxering genomfordes under 5 st boxnétter (en autobox som varit
utplacerad under en hel natt) pa 37 st lokaler. Autoboxarna var instillda pa inspelning mellan
tidpunkterna 21:20-04:30. Totalt 6vervakades ddrmed omradet under ca 327 timmar med
autoboxar.

Manuell inventering utférdes genom artkartering vid utvalda miljéer som bedémdes vara
av sdrskilt intresse, t ex genom lokalens forutsdttningar att hysa manga arter.

En hostinventering &r ocksa genomférd med motsvarande uppldgg, dock med négot
mindre omfattning 4n under sommaren. Resultatet dr dock dnnu ej sammanstallt.

Allmant om metoder

Inventering med autoboxar har férdelen att en punkt 6vervakas under en eller flera hela
nitter, vilket dr av betydelse eftersom olika arter visar olika aktivitet under olika delar av
natten. Med ldngre tids 6vervakning 6kar ocksa forutséttningarna att upptécka arter som &r
mindre vanligt forekommande i omradet. Inventering med autoboxar har dven en hog grad
av standardisering och lampar sig dérfor vil for statistiska analyser. Bristen med inventering
med autoboxar r att siker artbestamning under vissa férhallanden blir svar eller omgjlig att
utfora.
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Manuell inventering utfors dels genom en rekognosering av omréadet dér sérskilt intressanta
habitat kartldggs, dels genom avlyssning med handburen ultraljudsdetektor i kombination
med pannlampa. Manuell inventering medfor stor sdkerhet vid artbestimning men genererar
lite data per tidsenhet jamfort med automatisk punkttaxering med ett flertal autoboxar. En
fordel med manuell inventering dr att inventeraren kan forflytta sig och ddrmed har mgjlighet
att besoka olika dellokaler.

Inventering med autoboxar

Automatisk punkttaxering genomférdes med hjilp av autoboxar av modell Pettersson
D500x. Utplacering av autoboxar utfordes enligt foljande principer:

= Spridning av autoboxar 6ver forekommande biotoper inom etableringsomradet

= Geografisk spridning av autoboxar 6ver etableringsomradet

= Utplacering av autoboxar utanfér etableringsomradet for att fa jamforande data fran
biotoper som ej ingick i etableringsomradet

F6ljande instédllningar for autoboxar anvéndes; Recording sensitivity (very high), sample
frequency (500), pretrig (off), rec-length (3), HP-filter (y), autorec (y), input gain (60),
trigger Ivl (30) och interval (5). Anvénda instéllningar har en hog kénslighet vilket innebér
att sannolikheten att en passerande fladdermus skall spelas in dr mycket god.

Automatiskt inspelade ljud har analyserats med mjukvaruprogrammet Omnibat
(www.omnibat.se). Ovanligare arter eller inspelningar som av Omnibat beddmts som
?os#kra/unreliable” har granskats manuellt. Manuell granskning har ocksa gjorts av
potentiella ljud fran arter som &r upptagna pa raritetslistan, eller som patriffats utanfor kidnda
utbredningsomraden (Ahlén, 2011).

Vidrdering av potentiella kolonimiljoer

Inom en radie av tvé kilometer fran projektomradets grins har potentiellt viktiga
kolonimiljder bedomts. Utifran en forsta preliminér kartanalys valdes omraden ut som
ansags kunna ha sérskilt virde for fladdermusfaunan som kolonilokaler. Inom
projektomradet anvidndes den naturinventering som gjorts av Ekokonsult som
kompletterande underlag for bedomningen. Omraden som tycktes vara av sérskilt intresse
filtbesoktes direfter om bedomdes utifran en tregradig skala. Materialet har ddrefter anvénts
for att peka ut de omraden vilka har sérskilda forutséttningar att fungera som kolonilokaler
for fladdermoss, se figur 1 och 2, samt bilaga 2.

Manuell inventering

Manuell inventering innebér att sikrare artbestdmning kan goras av arter som kan vara
svarbestdmda utan visuell observation. Manuell inventering ger ocksa méjlighet att patrdffa
fladdermuskolonier och observera transportrutter. Manuell inventering har i forsta hand
utforts genom okulédr besiktning av omradet samt genom undersdkning nattetid med
handburen ultraljudsdetektor av modell Pettersson 240x samt pannlampa. Svérbestimda ljud
spelades in pa digital ljudinspelare och analyserades i efterhand med datorstdd.

Raritetskontroll

Sarskilt komplicerade inspelningar eller inspelningar av tdnkbara arter pa raritetslistan
(Ahlén, 2011) har vid behov kontrollerats i Batsound 4.03 och av extern kompetens, i detta
fall av Ingemar Ahlén.
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Resultat av faltinventering

Patraffade arter

Sammanlagt registrerades 4 st fladdermusarter vid manuell inventering och 9 st
fladdermusarter vid inventering med autoboxar. I autoboxar registrerades trollfladdermus,
dvirgfladdermus, leislers fladdermus, stor fladdermus, nordisk fladdermus, graskimlig
fladdermus, barbastell och brun langorad fladdermus. Fladdermdss av sliktet Myotis samt
fladdermusljud som inte gick att identifiera registrerades dven. Vid manuell inventering
patriffades stor fladdermus, dvérgfladdermus, trollfladdermus, nordisk fladdermus,
eventuellt samt fladdermdss av slidktet Myotis.

Den i sidrklass mest vanligt forekommande arten i inventeringen dr nordisk fladdermus
som star for ca 43 % av alla inspelningar som gjordes i autoboxar.

Tabell 1. Fladdermusarter som pdtrdffades under inventeringen. Arter av Myotissliktet har inte artbestamts frdn

automatiskt inspelat material (n/a).

~ Aw  Forkortn.  Autobox(N)  Autobox (¥) _ Manuell
Barbastell Bbar 3 <1% Nej

" Nordisk fladdermus ~ Enil 1176  43% Ja
TMyofisarter Lom foahrl L AASPYY L0 il BRO s e o Alemn | etga
" Stor fladdermus  ~ Nnoc 608 0 22%  Ja

" Brun langérad fladdermus ~~ Paur 26  <1%  Nej

" Trollfladdermus T P& 1m0 <%  Ja
“Dvirgfladdermas - - ¢ ' © 0 Ppyg . o' 0 o953 | 0w ggge i oo gg s
" Graskimlig fladdermus ~~ Vmur 22 <1%  Nej
“Leislers fladdermus  Nlei 1 <1%  Nej

" Obestamd fladdermusart ~ Mchi 8 - <1%
“Totalt ~ AdErw T ARt e 2763 JSET T IR

Aktivitet av fladdermoss i olika biotoper

Utifran inspelningar i autoboxar, vilka placerats i olika biotoper, kan aktiviteten hos
fladderméss av olika arter berdknas. Aktiviteten ger uttryck for i vilka miljoer fladdermdss
av olika arter lagger sin tid vid fodosok och transporter i det aktuella omradet. P4 detta sétt
kan beridkning av ett aktivitetsindex (AI) ge information om hur viktiga olika biotoper &r for
olika arter i etableringsomradet.

I tabell 2 anges aktiviteten hos de olika arterna i olika biotoptyper. I tabellen kan man se
att den totala aktiviteten dr hogst i kategorin ”Bland/l6vskog” och ldgst i kategorin
”Vatmark”. Kategorin ”Bland/lI6vskog” har ett mycket hogt aktivitetsindex delvis p g a den
hoga aktiviteten hos stor fladdermus. Detta i sin tur beror pa 309 registrerade inspelningar av
arten stor fladdermus vid lokal 13. Lokalen ligger vid Eman.

Dvérgfladdermus (Ppyg), stor fladdermus (Nnoc) och nordisk fladdermus (Enil) har
relativt hog aktivitet i samtliga biotoper, medan vissa arter endast registrerats i enstaka
biotoptyper, t ex har trollfladdermus (Pnat) endast registrerats i bebyggd milj6 och i 6ppet
landskap med 16vinslag. Hogst aktivitet har stor fladdermus (Nnoc) i bland/16vskog med Al
104. Nast hogsta aktivitetsindex har nordisk fladdermus (Enil) i bebyggd miljo (AI 38,5).

Tabell 3 redovisar under vilka klockslag ljuden spelades in hos de olika arterna.
Aktiviteten dr som hogst fran kl 22:00 och ndgra timmar framat och minskar markant mellan
k1 02:00 och 03:00 och efter kI 03:00 dr det endast ett fital ljud som registrerats. Vissa arter
har en tydlig topp pa fornatten, t ex har nordisk fladdermus (Enil) en tydlig topp runt ki
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Figur 1. Karta éver den vistra delen av utredningsomrddet vid Aby-Alebo. Kartan visar utredningsomrddet, den
2km buffert inom vilken prioriterade kolonilokaler eftersikts, samt placering av autoboxar. Buffertar om 500
meter har dven placerats utanfor prioriterade habitat samt inom 500 meter fran Eman. Buffertarna finns endast
med for att visa vilka lokaler som riknats i jamforande statistik mellan lokaler néra Emdn och lokaler néira
potentiella kolonilokaler av higre virde. For en karta éver hela omrddet, se bilaga 3.
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Figur 2. Karta éver den dstra delen av utredningsomrddet vid Aby-Alebo. Kartan visar utredningsomrddet, den
2km buffert inom vilken prioriterade kolonilokaler eftersikts, samt placering av autoboxar. Buffertar om 500
meter har dven placerats utanfor prioriterade habitat samt inom 500 meter fran Eman. Buffertarna finns endast
med for att visa vilka lokaler som réknats i jamforande statistik mellan lokaler ndra Emdan och lokaler néra
potentiella kolonilokaler av hogre virde. For en karta éver hela omrddet, se bilaga 3.
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22:00 och 23:00 och stor fladdermus (Nnoc) mellan k1 23:00 och 00:00. Déaremot har t ex
Myotissliktet en relativt stabil aktivitet under den aktiva tiden mellan 22:00 och 02:00.

Tabell 2. Aktivitet per art/artgrupp vid inventering med autoboxar i olika biotoptyper. Siffrorna uttrycker ett

aktivitetsindex ddr det totala antalet observationer har dividerats med antalet niitter da biotoptypen évervakats.

Arter = antalet observerade arter. Natt = antalet dvervakade nditter, Tot = aktivitetsindex for samtliga arter.

Resterande kolumn uttrycker aktivitetsindex for specifika arter eller artgrupper. Forklaringar till
namnforkortningar finns i tabell 1.

Biotop Bland/lovskog Bebyggd Produktionsskog  Oppet landskap med Vatmark
miljo o B lovinslag e
Natter 3 11 24 3 o
Tot 146 73.7 412 89.7 37.7
Mchi 0.00 0.55 ~0.08 0.00 0.00
Msp 3.67 10.5 = 6.96 8.33 17.3
Pnat 0.00 0.64 0.00 1.00 0.00
Ppip 0.00 0.00 0.00 0.00 0.33
Ppyg 1.33 14.3 11.3 30.7 5.00
Nlei 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00
Nnoc 104 7.27 3.92 28.3 12.3
Enil 34.3 38.5 24.5 18.0 2.00
Vmur 1.67 0.64 0.04 2.00 1.00
Bbar 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00
Paur 0.33 1.36 0.25 1.33 0.00

Tabell 3. Aktivitet per timme under den tid dé autoboxarna varit aktiva. Siffrorna uttrycker det faktiska antalet

observationer.
Klockslag 21:00 22:00 23:00 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00
Mchi 0 0 5 1 1 1 0
Msp o 74 71 61 75 71 18 0
Pnat 0 1 2 1 3 1 2 0
Ppyg 3 62 182 64 75 110 42 1
Nlei 0 0 1 0 0 0 0 0
Nnoc 9 60 298 166 28 20 19 5
Enil 23 362 350 191 102 137 11 0
Vmur 0 5 2 6 0 0
Bbar 0 0 1 2 0 o 0
Paur 4 9 3 1 0

Lokaler av sarskilt intresse

Inom projektomradet finns ett inspelat ljud av den ovanliga arten leislers fladdermus. Ljudet

registrerades vid lokal 13. Det finns dven tvé inspelade ljud som eventuellt dr leislers

fladdermus, men inte med sikerhet kunnat ségas tillhéra denna art. Ljuden spelades in med
autoboxar vid lokal 29. Lokal 29 ir dven den artrikaste lokalen med inspelningar av sju olika

fladdermusarter.

Arten fladdermusarten barbastell registrerades vid tre lokaler, lokal 14, 20 och 22. Arten
registrerades vid ett tillfélle vid vardera lokal. Lokal 14 ligger drygt en kilometer norr om
projektomradet. Undersokningar vid lokal 20 och 22 upprepades vid senare tillfillen utan att
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ljud fréan barbastell registrerades. Vid lokal 14 registrerades dven ett hogt antal inspelningar
av dvéargfladdermoss.

Nagra lokaler genom att ha en hogre aktivitet av vanligare arter. T ex dr 303 inspelningar
av nordisk fladdermus registrerades vid lokal 37 samt 210 inspelningar vid lokal 7. Vid lokal
13 var aktiviteten hog hos bade stor fladdermus (309 inspelningar) och nordisk fladdermus
(99 inspelningar). Lokal 13 var dven en av lokalerna med hogst antal registrerade arter (7 st).
Vid lokal 4 finns omréadets storsta aktivitet hos myotissldktet med 52 inspelade ljud.

Av de ndimnda omréadena ligger samtliga antingen i de sydostra eller de nordvistra delarna
av projektomradet. I de nordvéstra delarna finns lokal 4, 7, 13 och 37 och i den sydostra
delen finns lokal 20 och 29. Lokal 14 ligger utanfor projektomréadet, drygt en kilometer norr
om det centrala projektomradet och lokal 22 ligger ganska centralt i det 6stra omradet. Dessa
lokaler ndmns p g a att arten barbastell har registrerats pa lokalen. Dock finns det endast en
registrering vid vardera lokal.

Vaderforhallanden

Under samtliga inventerade nétter var véadret ostadigt och omvixlande med varierande
vindstyrkor med en temperatur mellan ca 8-15 grader.

Fladdermossens aktivitet avtar mérkbart vid kraftigt regn eller blast. Vadret bedoms
emellertid ha tillrdackligt bra for att ett representativt resultat skall har erhallits for denna
arstid.

Diskussion

Artforekomst

Av nio patréffade fladdermusarter som noterats vid inventeringen tillhor sex arter s k
hogriskarter, vilka pa grund av flygbeteende och bendgenhet att jaga insekter vid
vindkraftverk #r sérskilt utsatta for kollisionsrisk. De patréaffade hogriskarterna &r: stor
fladdermus, leislers fladdermus, trollfladdermus, dvérgfladdermus, graskimlig fladdermus
och nordisk fladdermus.

Av arterna som registrerats &r leislers fladdermus och barbastell rodlistade. Arten
barbastell férekommer dven pa Habitatdirektivets bilaga II.

Arter inom sliktet Myotis, &r lagriskarter for kollisioner med vindkraftverk och kommer
inte vidare att behandlas i detta sammanhang. Myotisarterna kan dock paverkas genom
habitatforlust eller storning.

Hogriskarter som patrdffats och som #r mindre vanliga 4r: leislers fladdermus,
trollfladdermus och graskimlig fladdermus. Ljud av leislers fladdermus har registrerats vid
tre tillfallen, varav tva dr osékra. De tvé osdkra ljuden 4r inspelade p lokal 29 i sydost och
det sikra ljudet &r inspelat pa lokal 13 i nordvist. Trollfladdermus har registrerats vid lokal
29, 31, 36 och 37, varav samtliga ligger i det nordviéstra eller sydostra omradet. Graskimlig
fladdermus har registrerats pa nio lokaler, varav samtliga ligger i de nordvistra eller sydostra
delarna av projektomradet.

Paverkan pa livsmiljoer
I omréadets sydostra del kring Alebo och Forsa forekommer omraden med gardsmiljéer med
stall, ladugardar, bostadshus, ekonomibyggnader m m samt tridgérdar och omkringliggande
omraden med grovre 16vtrad dér det ddrmed finns relativt méanga potentiella kolonilokaler. I
anslutning finns ocksa lampliga jaktlokaler.

Drygt en kilometer soder om omréadets sydostra del ligger garden Berg. Lokalen Berg
inventerades bade manuellt och med autobox varvid arterna dvirgfladdermus,
trollfladdermus, stor fladdermus, nordisk fladdermus observerades, samt en obestimd
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Myotisart. I detta omrade gjordes ocksé inspelningar som skulle kunna tillhora arten
pipistrell men da dessa inspelningar ligger inom 6verlappningsomradet med trollfladdermus
och dvirgfladdermus har de inte godkints som sikra inspelningar av arten pipistrell av
raritetskommittén. Garden Berg har spér av en lang brukskontinuitet och har i denna
undersokning klassats som hogsta prioritet som kolonilokal. Kring det stora gardshuset finns
tvd mycket gamla lador (varav den ena dock dr under renovering). Vigen till garden kantas
dven av stora och gamla, och delvis tidigare hamlade 16vtréd, i huvudsak askar och ekar.
Aven omridet mot Forsa och Skrickemaéla far anses som lokaler med goda
koloniférhéllanden for fladdermoss.

Vid sidan av gérden Berg, bor ocksé markerna nérmast Alebo och i utkanterna av Gelebo
nidmnas som intressanta kolonimiljoer. Omréadet stréicker sig dven visterut mot Bétteropp
dven om denna del inte kan anses vara av samma intresse som Alebo. Omrédet har dock ett
virde som ett stérre sammanhingande omradet med manga potentiella kolonilokaler och
anslutande jaktmiljoer.

Lings Emans lopp finns dven méanga intressanta jaktmiljoer for fladdermdss, vilket dr
tydligt i den hoga fladdemusaktiviteten, jamfor t ex tabell 4. Forutsittningarna som
kolonilokaler har dock inte beddmts som tillréickligt hbga, men hidnsyn bor trots allt tas till
dessa miljoer.

Risk for kollisioner

Kollisioner med vindkraftverkens rotorblad dédar eller skadar fladdermdssen. De viktigaste
faktorerna som paverkar risken for kollision dr vindkraftparkens geografiska placering
(Rydell m fI, 2011) samt titheten av fladdermoss tillhdrande hogriskarter. Det dr ocksa kint
att insekter attraheras till vindkraftverk (Corten & Vedkamp, 2001) och att fladdermdss
utnyttjar dessa insektsmoln for fodosok, vilket gor att fladdermdssen kommer néra torn och
rotorblad (Rydell m fl, 2011).

Vindkraftparkens geografiska placering

Den viktigaste atgirden for att minska dodligheten av fladdermdoss vid vindkraftverk dr att
undvika placering av vindkraftverk i riskabla ligen (Rydell m fl, 2011). Till riskabla ligen
hor bland annat uddar vid kuster, markanta ledlinjer och forldngningen av dessa, storre sjoar,
samt distinkta skogsklidda hojder. Aven nirhet till omréden med stor utbredning av
vatmarker maste betraktas som ett riskabelt ldge.

Ligen med 1ag risk &r bland annat 6ppna jordbruksomréden utan ledlinjer eller markerade
héjder samt storre delen av fjéllen. Légen som énnu far betraktas som osékra dr merparten av
landets barrskogsmiljoer, samt kustnéra lokaler.

Med tanke pa vilka lokaler som bedémts sdrskilt intressanta bor projektomradets sydostra
samt nordvistra delar betraktas som hogriskomraden. Lings Emén i omradets nordvistra del
finns ménga bra miljéer for fladdermoss, jamfort med produktionsskogen ldngre in i
projektomradet. Dels i form av potentiella habitatplatser i 16vtridd, bebyggelse m m dels i
form av potentiella jaktmarker ldngs an samt omgivande vatmarker.

I omradets sydostra del finns mer bebyggelse och lantbrukslandskap med stall, ladugard-
och ekonomibyggnader m m dir det finns manga potentiella koloni- och
Overvintringsplatser, samt djurhallning.

Aktivitetens betydelse for kollisionsrisken

Vindkraftparkens geografiska placering ger endast en schabloniserad bild av
kollisionsrisken. For att fi en lokalt férankrad bild av risken for kollisioner miits aktiviteten
av fladdermdss, i synnerhet hogriskarter, inom etableringsomradet. Ju hdgre aktiviteten av
fladdermdss dr inom ett omréde, t ex en biotoptyp eller i anslutning till ett vindkraftverk
desto storre kan risken for kollisioner antas vara. Sambandet mellan aktivitet fore etablering
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och olycksfrekvens efter etablering &r @nnu inte bevisat, men &r dnda den bésta
uppskattningen av risker som kan goras fore etablering.

Tabell 4. Aktivitet av fladdermdss fran autoboxar i anslutning till Eman, potentiella kolonimiljoer samt i ovriga
delar av det undersokta omradet. Nditter ér antalet évervakade néitter, obsar det absoluta antalet observationer.
Aktivitetsindex (Al) = obsar/nditter.

_Analysomrade _Nétter (\)  Obsar (N) _ Aktivitetsindex (Al) Al (%)
_<500mfranEman S | NS A . .
< 500m fran pot 13 1150 88 42%

_kolonilokaler R S .
_Ovriga lokaler 22 873 40 .. 19%

Av de 37 lokaler som har undersokts under sommaren har 8 st lokaler dver 100 inspelade
fladdermusljud; lokal 13, 14, 37, 7, 36, 31, 29 och 4. Med undantag for lokal nummer sju &r
samtliga ovanstaende lokaler placerade antingen inom 500 meter fran antingen lokaler som
ansetts som potentiella kolonmiljoer eller inom 500 meter fran Eman.

Risk for stérning

Liksom for habitatpaverkan beror stérningsrisken pa var vindkraftverk och vigar slutligen
placeras. For att kunna bedoma risk for storning krévs en gedigen kidnnedom om samtliga
befintliga kolonilokaler samt en slutlig layout 6ver vindkraftverkens placering och aktuella
vigdragningar. Man kan emellertid anta att risken for stérning &r mycket begransad

om exploatoren vid etablering undviker de viktigaste potentiella kolonilokalerna (vilka
markerats pa aktuella kartor).

Riskbeddémning enligt gdllande lagstiftning

Enligt Artskyddsforordningens § 4 far fladdermdss inte dodas, skadas eller storas. Paverkan
pé fladdermossens livsmiljoer far inte heller forekomma.

Baserat pa inventeringen och habitatvédrderingen som gjorts i omradet gér Ecocom
bedémningen att vindkraftsetablering i de inre delarna av projektomréadet (d v s att de
sydostra och nordvistra delarna undviks) inte utgor en storre risk for att fladdermdss
systematiskt dodas eller skadas av vindkraftverken. Etableringen kommer sannolikt inte
heller att paverka viktiga livsmiljoer for fladdermdssen, t ex kolonilokaler eller
overvintringsplatser. Ecocom bedomer att vindkraftsetablering i omraden som inte pekats ut
som sirskilt viktiga sannolikt inte kommer att medfora ndgon visentlig storning av
fladdermusfaunan.

Téankbara riskreducerande atgarder

Vindkraftverkens placering &r det viktigaste redskapet for att undvika kollisioner. I forsta
hand bor etablering av vindkraft undvikas i kdnda hogriskomraden. I andra hand bor
riskreducerande atgérder genomforas.

Risken for att fladdermdss skall kollidera med vindkraftverk kan minskas kraftigt genom
att vindkraftverken stidngs av under vissa perioder. Avstdngning behover endast ske nattetid
och under en begrinsad del av aret. Fladdermoss forolyckas vid vindkraftverk under var-host
men den absoluta majoriteten av dodsfallen intréffar under augusti-september (ca 90%) och
ndstan alltid under speciella vdderforhéllanden; svaga, varma nordliga vindar. (Rydell m fl,
2011). Avstiangning av vindkraftverken vid vindhastigheter fran 4-6,5 m/s har i flera studier
visat sig reducera olycksfrekvensen med s& mycket som 70-90%. Den arliga forlusten av
energi var da 0,3-1%. Tillfdllig avstdngning av vindkraftverken berdknas av Rydell m fl
(2011) nistan helt kunna eliminera risken for kollisioner om startvinden (d v s den
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vindstyrka da vindkraftverket borjar producera strom) sitts till 6m/s samtidigt som
rotorbladen bromsas vid ldgre vindhastigheter.

I 6ppna omraden, t ex jordbruksmark, kan t ex risken for kollisioner kraftigt minskas
genom att ett skyddsavstand pa 100-200 meter iakttas fran ndrmaste tridbestdnd (Rydell m
fl, 2011).

Vid etablering av vindkraftverk inom 500 meter frén Eman eller fran prioriterade
kolonilokaler bor riskreducerande atgérder vidtas. Inventeringen har emellertid inte en
uppldsning som gor att det dr mojligt att ndrmare specificera rimliga sikerhetsavstand utan
detaljerade undersokningar, men da aktiviteten minskar med ca 100% med en buffert pa 500
meter kan detta anses som en kraftigt riskreducerande atgérd.

Slutsatser

Inventeringen av fladdermdss i och i anslutning till projektomradet vid Aby-Alebo har visat
en generellt 1ag aktivitet i projektomradets inre delar och en generellt hogre aktivitet i de
sydostra och nordvistra delarna.

Totalt 6 hogriskarter for kollisioner forekommer inom omradet, vissa dock i mycket liten
omfattning. Vanligt forekommande hogriskarter &r stor fladdermus, dvirgfladdermus och
nordisk fladdermus. Dessa arter dr bland de vanligast forekommande fladdermusarterna.
Ecocom rekommenderar att de syddstra och nordvistra delarna av omradet undviks och att
vindkraftsetableringen huvudsakligen sker i de inre delarna av projektomradet.

Om vindkraftverk maste etableras ndra Emén eller de utpekade kolonimiljoerna
rekommenderar Ecocom att riskreducerande atgirder tillimpas, t ex tillfillig avstingning.

Utan detaljerad information om slutlig placering av vindkraftverk och vigar gor Ecocom
vidare den prelimindra bedomningen att risk fér paverkan pa viktiga habitat och storning inte
forefaller dverhingande om de syddstra och nordvistra delarna av omradet undviks eller att
riskreducerande atgérder tillimpas. For en slutlig bedomning behover ocksa resultat fran
genomford hostinventering beaktas. Resultatet dr dock @nnu ej sammanstillt.

Uppfoljning av etableringens paverkan pé fladdermdss bor ske inom ramen for ett
kontrollprogram.

Referenser

Ahlén, I. 2011. Kriterier for observationer som bor raritetsgranskas. Bilaga 2 i Overvakning
av fladdermoss. Naturvardsverkets Handledning for 6vervakning.

Baerwald, E. F., G. H. D’Amours, B. J. Klug & R. M. R. Barclay 2008. Barotrauma is a
significant cause of bat fatalities at wind turbines. Current Biology 18, R695-696.

Endl, P., U. Engelhart, K. Seiche, S. Teufert & H. Trapp 2004. Verhalten von Flederméuse
und Vogel an ausgewéhlten Windkraftanlagen. Landkreis Bautzen, Kamenz, Lobau-
Zittau, Niederschlesischer Oberlausitzkreis, Stadt Gorlitz, Freistadt Sachsen. Report to
Staatlisches Umweltfachamt Bautzen.

Johansson, T. 2010. Ostra Smélands fladdermusfauna. Linsstyrelsens meddelandeserie:
2010:09. ISSN: 0348-8748

Naturvérdsverket, 2009. Handbok for artskyddsférordningen, del 1 — fridlysning och
dispenser. Rapport 2009:2.

Rodrigues, L., L. Bach, M.-J. Dubourg-Savage, J. Goodwin & C. Harbusch (2008):
Guidelines for consideration of bats in wind farm projects. EUROBATS Publication
Series No. 3 (English version). UNEP/EUROBATS Secretariat, Bonn, Germany, 51 pp.

Rydell, J., Engstrom. H., Hedenstrom. A., Kyed Larsen, J., Pettersson. J., Green. M. 2011.
Vindkraftens paverkan pé fladdermdss och faglar — syntesrapport. Vindval.

Seiche, K. 2008. Fledermduse und Windenergieanlagen in Sachsen 2006. Report to Freistaat
Sachsen. Landesamt fiir Umwelt und Geologie. http://www.smul.sachsen.de/lfug

Inventering av fladdermdss vid Aby-Alebo Sida13av19



61 A ¢ BpIS 003|y-Aqy pIA SsQuLISppe} AR BulialusAul

0 0 0 4 € 0 Z 0 S 0 vl 14 Bodspue|g 916 auply 0L
dJdewselb aupuiw
‘AQ[[BIALL ‘BOodSsuoIpnpoud

0 0 L 4l 8 0 0 0 9¢ 0 VA4 14 | Ip 3OS 6
|[e1 siapejapaw

0 0 0 6l 0 0 9 0 L 0 9z € ‘bodssuoipinpoud s3|n 8
19ddoAjey

0 0 0 oLz 14 0 L 0 4 0 YA NS 14 ‘Areq ‘6ossuoipnpoud Z

0 0 0 SL Z 0 0 0 L 0 8l € a66Ayex 9
uesb ydo

0 0 0 € L 0 0 0 L 0 S € ||e1 ‘bodssuoipinposd auBUA G
SPBIWOSHIBWIBA

0 0 € 9 L€ 0 Sl 0 4 0 €Ll S 91401s ‘uBW] 14
AQ|puE|q

L 0 0 S I 0 VA 0 8 0 &k, S |opus “uewbey peisqo €
Burusioy

0 0 0 (44 0 0 € 0 L 0 9¢ € ‘[e} ‘Bodjssuoidnpold Z
boyssuoipnpoud

0 0 0 € 0 0 0 0 0 0 € L apueAbwo paw abbAY[e) L

lned Jeqg JnwA |lug JO0UN I3IN BAdd Jeud dsp [IpIN] lesqo sy dojoig ai

(1Yo ) 14snuLappolf pupisaqo (4nqg) 11215pq4nq (ds ) suokpy pupisaqo ‘(jiusg) snuuappolf
ys1pLou (anvd) snuappvlf ppiodup] uniq (snod) Snuliappolf poiodup] pa8 (8£dg) snuiappolfSipap (AnuiA ) SnuUsppolf SIS ‘(19]N) SHuLIPPDYf S42]519] ‘(10Ud) SMULEPPDLj104]
‘(o0uN) snuiappy]f 1018 :DULI]]2qD] I ULDULD AD ADSUTUILONLQ “UDddNIS1iv/ud1ID D]jaNIYD USP AD phi] appladsul 19]pIup S28UD SuIL0YIQf da11yadSaL 2pUf) “SSQUIEPPDL up4f pnl appjadsi

12]D3UD DIDIO] 9P 42SUD ADSGO YOO ADXOGOIND 1 JPDIIALISQO D WOS ADIUD 12]DIUD ADIDASIOUL ADLLY “A21PU ID]DIUD 1 SUIUYDAUDAQ L0f UDPIY 42SUD (U)] “ADXOQOIND Pl SULIDIUDAUL AD IDIINSDY

Jexoqoine paw BulIslUAU|

13[e>0] Spela1udAul - | ebe|ig



61 Ae S| epIS 0g3|v-Aqy PIA SSOWIIPPE[} AR BuLIBIUBAU
yewbey
0 oL 9l 0 0 0 Z 0 6¢C 14 ‘|[e3 ‘Bodjssuolnpoid 8¢
0 r L 0 8 0 € 0 S8 S uelb ‘bodssuoIPNposd 122
PeIAQ|
I4 LL 0 0 S 0 0 0 8L € “jdewbey ‘sny ‘Jepiedn 9z
0 L 0 0 L 0 62 0 8¢ 4 ||e3 216UA ‘6O>SSUOINPOId 54
0 L L 0 0 0 14 L 8 4 uelb ‘bodssuoINpold vz
pPelIAg|
0 8 oL 0 81l 0 4 0 134 S [opus ‘piebpesd ‘||eis 4
0 14 L 0 4! 0 8 0 8 9 Bods|[e1 yso -uesb bun 22
0 L 0 0 4 0 L 0 oL (5 Bo>s||e1 536 161p|eA L2
0 ol 4 0 St 0 €¢ 0 Syl S Bodis|lel s3|D 0c¢
||eA apueAlbwo
‘snyis| ‘epe| [ewweb
0 9 14 0 7A 0 € 0 0¢ 14 ‘peling| ebifey ‘elols 6L
PBIIAQ| BIOIS
0 L rd 0 L 0 v 0 4 4 ‘e|web ‘epe|/|eis rewbeH 8l
Bulusioy
0 Z 0 0 L 0 4 0 9L € ‘6odssuoipnpoid Suply Ll
Bulusioy |[e1
0 € € 0 0 0 ! 0 L € paw Boxssuoipinpoid bun 9l
0 9 S 0 L 0 L 0 €l ¥ 9bbAy|e) Sl
0 144 134 0 €1z 0 (44 0 443 9 >40lq Yoo [[e3 Ae bojs bun vl
S 66 60¢€ L z 0 9 0 44 9 uew3 piA bodsAQ| usddQ €l
usbbAy|ed Yoo Hoys|el Ae
0 € 0 0 L 0 L 0 S € USAIBWO LIASNPUIS[9PIWSAIT 4
peJino| ejweb
paw Jepiebpe.y ‘snyel
0 0 € 0 0 0 0 0 € L e|web ebuew paw Ag LL



€0¢

(44

78

Zic

e

L2

vZ

91

4

6L AB 9L EpPIS 003|v-Aqy PIA SSOWI3ppejs Ae BulidusAU|
PBJIINQ| BIO1S

€ 9 LLE paw Jepieb “Sewssdy 7€
bespualiea
Yoo ofs eseu ‘Jepieb

9¢ oL ast ‘peaing| ei103s ebuBW Ny 9¢
pelAQ|

6 i/ Sy 9JAQUD paw duewbeH 13
peIIAQ| ‘sny

14 9t S8 eyeIsud ‘beasnib ‘uew3 €
SNy euJspow paw

(4 0 4 Aq ‘penAg| [3pus ‘uewy €€

L 0 (0}3 Jepieb ‘Uady z€
9.

L€ 84 44} ‘paeb ‘uedjse spe|wey ‘el01s L€
uesb ‘bodssuoipinpoid

L 8¢ €9 ‘6ospue|q ‘y 0¢
pe.nAg| ‘bespusiiea

(74 €l LEL “jdewssiag ‘pien 62



61 Ae Z| ®BpIS 003|v-AqQy PIA SSQWISPPEJ4 AR BulIIUBAUl

[lug 46 |1 e3> abiny ‘wepy  wnusbue] wo N 0L8SESL §8022€9 0£°00-SS5°€2 L1-20-2102 9

dsw ‘20uN ‘jiug 46 || B 161Ny ‘Lepy oq3|v 186SESL €58827€9 Sh'€Z-S1ET L1-20-2102 &

[luz ‘dsiy ‘douN ‘¢didd ‘yeud ‘bAdd 46 &1 ®> 161Ny Ly paeb sbisg L208€ESL 985/2€9 oL'€z-02'22 L1-20-2102 ¥
S0uN 46 |1 ®d ‘Wepjarey 161n4 dioasxouy 8002€S L 8€2LT€E9 01°00-0S°€¢ £2-90-2102 €

= 46 L L B ‘Wepiaey 161N uew3 ‘pAsasi|4 9184251 ZL8EEEQ St EZ-0€°€C £2-90-2102 ¢

= 46 | 1 B ‘WepjAley 161N U3 “ewieA SZO0EESL PSETEET 02°€2-05'2¢ £2-90-2102 L

Jauy J9peA [e3o1 (06 1Y) A (06 L) X (Im-uey) piL wniva a

"SULIIUAUL []INUDUL UDA[ IDINSDY

BuliiusAul [[Shuep



61 AB 8L BpIS 0g3|V-AQy PIA SSQWIBPPE]} A BULIDIUSAU
P — (woog+) uewss [[777] yeuqeH oud wognquizf |
0cliz c/E L 0 (wo0g+) 1euqer oud [T 7] jesojsexog [l epewosbuupann [T |

oqga|y-Aqy

e L
LN

g - .\\ P . .. s
“Nw,l “Safuifuesio) spAesy

BulioludAUIl|B) JIDAQ BUR)Y - 7 Bbe|ig



