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1 Inledning

Sweco har pa uppdrag av Ductor Biogas Sweden AB genomfort en
dagvattenutredning infor framtagande av detaljplan inom fastigheterna Aby 5:24
och Aby 12:1, Ménsterds kommun.

| samband med exploateringen kommer anvandningen av marken att férandras
vilket innebér andrad avvattning av ytvattenfloden. D&rmed behdver dagvatten-
och skyfallssituationen utredas.

Denna dagvattenutredning redovisar en principlésning for den avledning,
fordrojning och rening som behdvs i samband med exploateringen inom
utredningsomradet. En tat dagvattendamm f6ljt av en mindre vatmark/damm
foreslas for att mota renings- och fordrojningsbehov. En samlad utloppspunkt
foreslas mot den redan vata skog som har pekats ut i framtagen
naturvardesinventering (se vidare stycke 2.4.1) och utflédet foreslas begransas
for att efterlikna naturliga floden till omradet. Vattnet kan med fordel ledas ut pa
bred front dver en dversilningsyta.

Samtliga ytor dar det finns risk for spill kommer att hardgoras och dagvatten
fran ytorna kommer avledas via ledning till en tat damm.
Avstangningsfunktioner pa dagvattennéatet inom fastigheten och vid utloppet
fran den tata dammen tillser att dagvatten som blir férorenat vid ett haveri inte
lamnar fastigheten. Nuvarande forslag pa placering av avstangningsfunktioner
presenteras i dagvattenutrednigen. En slackvattenutredning har tagits fram som
redovisar vilka volymer slackvatten som behdver kunna omhandertas (se stycke
4.2.1).

Aven skyfallsfrigan utreds och principférslag ges fér hojdséattning och sékra
avrinningsvagar som skyddar planerad bebyggelse mot skyfall. Flddesvagarna
tillser ocksa att eventuellt férorenande spill som inte nar rérnatet i stallet
avrinner mot den tata dammen ytledes.
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2 FOrutsattningar

2.1 Detaljplan och planerad verksamhet

Planomradet &r ca. 7 ha stort och belaget ca. 3 km syddst om samhallet
Fliseryd i Monsteras kommun. Planomradet angransar narmast i soder till
industrin AB CA Cedergren och vindkraftspark, men ar i évrigt omgardat av
skogsmark. | Figur 1 visas planens lokalisering éversiktligt.

Fliseryd

il

Figur 1. Oversiktsbild éver planomrédets lokalisering, planomradets ungefarliga placering visas med réd linje.

| dagslaget bestar marken av skogsmark (mestadels barrskog) samt mindre
skogsvagar. Detaljplanen mojliggor byggnation av industri, vilket i detta fall
utgoérs av en biogasanlaggning som producerar férnybar energi.

Det finns inga plan- eller 6vriga omradesbestammelser i anslutning till omradet.
Det finns inte heller nagot befintligt dagvattenledningsnét och verksamheten
kommer inte ansluta till kommunal hantering av dagvatten.

Ductor Biogas Sweden AB ser dver mojligheten att anvanda uppsamlat
dagvatten som extra resurs vid brandsléckning. Nagon vidare utredning kring
anvandningsomradet inkluderas inte i denna utredning. En slackvattenutredning
tas fram i samband med tillstAndsansokan for anlaggningen.

2.2 Befintlig topografi och avvattning

| dagslaget finns ingen tydlig generell lutning inom planomradet och det rader
stora variationer i h6jd. Hogsta markhojd inom planomradet ligger (enligt
nationella hojddatabasen) pa ca. 43 m 6.h i mitten av planomradet. Lagsta
markniva ligger pa ca. 32 m 6.h i omradets sydvastra horn.
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Nuvarande fléodesvagar och en uppskattning av éversvammade ytor vid ett 20-
arsregn med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,25 visas i Figur 2.
Analysen ar gjord i Scalgo Live dar detta motsvaras av en total regnméangd pa
22mm. Scalgo Live &r ett statiskt (tidsoberoende) berakningsverktyg som inte
tar hansyn till infiltration eller kapacitet i befintliga ledningar eller trummor.
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Figur 2. Terrangmodell (nationella h6jddatabasen) samt uppskattning av ytliga avrinningsvagar och
Gversvammade ytor vid ett 22 mm regn. Planomradets ungefarliga lage illustreras med svart linje
och avrinningsvagar samt stdende vatten i blatt (Scalgo Live, 2022).

Inom omradet finns tva storre instangda omraden, dar vatten enligt analysen
riskerar att bli stdende vid ett 20-arsregn. Inflode fran omkringliggande mark, till
dessa instangda lagpunkter, sker framst fran norr men aven nagot till
lAgpunkten vid den Gstra plangransen.

2.2.1 Befintlig avvattning

En del av fastigheten avvattnas idag at vast (markerade gult i Figur 3). |
sydvastra hornet av planomradet gar en trumma under skogsvagen, i Figur 3
har modellen anpassats med trumman (inringat i svart).

Rédmarkerat omrade i Figur 3 (ca. 0,8 ha) avrinner mot lagpunkt i ster som
utgdr ett naturvardesobjekt med visst naturvarde i form av gamla trédd och
fuktiga strék. Lagpunkten st om planomradet ar ett instangt lagomrade och vid
normalstora regn infiltrerar troligen det mesta héar. Vid stora regn och
forhallanden da marken ar mattad kan ytavrinning frn omradet rinna mot
trumman under skogsvagen.

Resterande avrinningsomraden rinner till instangda omréden inom fastigheten
och infiltrerar troligen pa plats vid normalstora regn.
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Figur 3. Uppskattade avrinningsomraden vid ett 22 mm regn markerade i olika farger.
Oversvammade ytor visas i blatt och plangrans som svart linje. Generella flddesriktningar inom
respektive avrinningsomrade illustreras med svarta pilar. Del av planens yta som avrinner till
dikningsféretaget Aby nr 1, 2 och 3 tf & markerade med gul linje och del som avrinner mot l&gpunkt
i st markerat med réd linje.
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2.2.2 Dikningsforetag

En del av marken inom planomradet (gulmarkerade omraden i Figur 3) avrinner
idag mot dikningsféretaget Yttre Aby nr 1, 2, och 3 tf som passerar vaster om
omrédet. Dikningsforetaget ansluter langre nedstroms till Ornebacken.
Planomradet ligger inte inom dikningsforetagets batnadsomrade enligt
forrattningskartorna (se Figur 4) men utifrdn de avrinningsomraden som kan tas
fram med dagens hojddata avrinner nederbord fran cirka 1,6 ha till
dikningsforetaget i dagslaget.

Markavvattning

" Ornebacken .
| batnadsomraden: Yttre Aby nr

1,2,0ch3tf

laggvamp

Dxmaossen

Figur 4. Batnadsomrade for Yttre Aby nr 1,2 och 3 tf markerat som prickad omréde. Planomardets
ungefarliga placering markerad som svart cirkel. Ornebécken passerar norr om omradet
(Lanstyrelsernas webGIS, hamtat 2022-08-12).

Det sddra av de gulmarkerade omradena i Figur 3 (ca. 1,25 ha) rinner idag via
ett mindre dike/naturlig fara till trumman under skogsvagen (markerat i Figur 3
med svart cirkel) och vidare till dikningsforetaget. Diket dster om végen visas i
Figur 5 och trumma under vagen i Figur 6. | Figur 7 visas en delstracka av
dikningsforetaget vaster om planomradet.
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Figur 5. Dike/fara i sydvastra delen av planomradet, taget at 6st.
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Figur 6. Betongtrumma under skogsvag, taget at vast.
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Figur 7. Del av dikningsforetaget Yttre Aby nr 1, 2, och 3 tf, vaster om planomrédet, taget at
nordvast.

Dikningsforetaget har inga flodesbegransningar i strackan dar planomradet
ansluter.
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Aven vatten fr&n séder om planomradet och vindkraftparken leds via diken till
trumman i Figur 6. Figurerna nedan visar diket, som I6per langs vagen sdder
om planomradet, som leder till trumman under vagen och sedan till
dikningsforetaget i vast.

Figur 8. Vanster: Dike som lIoper langs vag séder om planomrade med korsande trumma under
vagen fran sydost, foto taget at ost. Hoger: Diket svanger av at nordvast, foto taget at nordvast.

2.3  Ornebéack

| dagslaget avrinner en del av fastigheten direkt till dikningsféretaget Yitre Aby nr
1, 2, och 3 tf (gulmarkerade omraden i Figur 3). En del av fastigheten avrinner
mot lagpunkten i 6st (rédmarkerad i Figur 3) dar det mesta infiltrerar pa plats. Vid
storre  regnhandelser nar troligen mindre volymer harifrin  ocksa
Dikningsforetaget.

Dikningsforetaget mynnar till slut ut i Ornebacken (WA27662359), i sodra
Ostersjons vattendistrikt som utgdr recipient. Langre nedstroms rinner ett
delflode av Ornebécken in i Eman och ett delflode av Ornebacken évergar i Lillan.
Sekundar recipient &ar darfor Eman (WA63368029) och del av Lillan
(WA28786184).

Enligt VISS uppnar Orneb&cken mattlig ekologisk status dar flera parametrar
inom hydromorfologi klassas som otillfredsstéllande eller Dlig. Aven Biologiska
faktorer, Fisk, klassificeras som mattlig, p& grund av hydromorfologiska problem
och vandringshinder.

Ornebacken uppnar ej god kemisk status p& grund av Bromerad difenyleter
(PBDE) och Kvicksilver.

Gallande miljokvalitetsnormer &r att Orneb&cken ska uppna God ekologisk status
2027 samt god kemisk ytvattenstatus. Med undantag for PBDE, kvicksilver och
kvicksilverféreningar som har mindre stranga krav pa grund av tekniska skal. De
nuvarande halterna far dock inte 6ka.
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| VA-planen for Monsterds kommun (2016) framgéar att Ornebécken utgor en av
tvd reservvattentakter inom kommunen och att takten for tillfallet saknar
vattenskyddsomrade. | kommunens handlingsplan fér VA (2017) anges att
tidigare tagna vattenprover som visar pd hdga halter av fluorid, mangan och
radon har foranlett att vattentakten foreslas anvandas for andra andamal an
dricksvatten.

2.4 Skyddade omraden och naturvardesobjekt

Det finns inga skyddade omraden i direkt anslutning till planomradet. Eméans
vattensystem (ca. 6 km nedstroms planomradet) klassas som Natura 2000-
omrade och det finns en bevarandeplan.

| samma omré&de finns Aby naturreservat som delvis ar ett Natura 2000-omréde
enligt Fageldirektivet (Vatmarker langs Emans nedre lopp) och Art- och
habitatdirektivet (Eméans vattensystem i Kalmar lan), se Figur 9.

Fageldirektivet (SPA)
Art- och habitatdirektivet (SCI)

Figur 9. Natura 2000-omrade som Ornebécken passerar (Naturvardsverkets kartverktyg skyddad
natur, hamtat 2022-08-12).

2.4.1 Naturvardesinventering

En naturvardesinventering (NVI) har gjorts i omradet for att identifiera och
beskriva viktiga ytor for biologisk mangfald. Totalt har sex naturvardesobjekt,
omraden som har betydelse for biologisk mangfald, noterats vid inventeringen
(Figur 10 och Figur 11 ). Omrade 3, 4 och 5 ar av storst betydelse for
planomradet. Omrade 3 klassas som "patagligt naturvarde" da stérre
vattensalamander hittades i smavatten, som Gver lag ar viktiga for groddjur och
bor bibehallas. Omrade 4 klassas som "visst naturvarde" dar flera aldre viktiga
tréad har noterats och som bor sparas samtidigt som den nuvarande hydrologin
bor uppratthalls. Omrade 5 klassas som "visst naturvarde" och bestar av en
blétare mossmark som bor bevaras med en fri utveckling. Resterande
naturvardesobjekt (1, 2 och 6) klassas som "visst naturvarde" och genererar
framst varden for insekter och kan skyddas genom att undvika igenvaxning med
hjalp av slatter. Aterstdende marker visar inte p& nagra hégre naturvarden.
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Samtliga naturvardesobjekt bér undantas exploatering, men det prioriterade
omradet for bevaring ar omrade 3 med smavatten och omkringliggande torra
marker. Byggnation norr om objektet forvantas inte paverka naturvardena. Nar
atgarder i omradet sker bor dock en omfattande skyddszon frdn objektet lamnas
och en minimering av antal kérvagar efterstravas.

Figur 10. Naturvardesobjekt i angransning till planomradet. Gula omraden klassas som visst
naturvarde, orange omrade klassas som patagligt naturvarde (C-J Natur, 2022). Planomradets
ungefarliga placering inringat i vitt.

Figur 11. Placering av naturvardesobjekt nr. 6 (C-J Natur, 2022).

Enligt lansstyrelsernas karta dver potentiellt fororenade omraden finns inga
kanda fororeningar i eller i anslutning till planomradet.
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2.5 Geotekniska forutsattningar och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta (Figur 12) ar de dominerande jordarterna grusig
moran samt karrtorv. En del blockighet finns aven i ytan i utkanten av
planomradet. Omradena med grusig moran indikerar medelhdg
genomslapplighet medan karrtorven indikerar en 1ag genomslapplighet. Ett
uppskattat jorddjup pa 1-3 m meter ges av SGU:s kartmaterial inom
planomradet.

" B . Karrtorv

Grusig moran

Figur 12. Utdrag ur SGU:S jordartskarta (1:25 000-1:100 000), svart linje illustrerar plangransen.

De provgropar som ar gjorda inom omradet redovisar moran eller mestadels
moran. | den norra delen av omradet forekommer berg i dagen.

Grundvattennivaer i omradet ar 4nnu inte undersokta.
2.6 Dimensioneringskrav och ledande dokument

1.1.1 Vattendirektivet och MKN

Europaparlamentet inférde &r 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven
kallat Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status
inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k.
Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha
uppnatt vid en viss tidpunkt. | Sverige har Vattenmyndigheterna,
Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som &r definierade inom vattenférvaltningsarbetet. Arbetet
med vattenforvaltningen drivs i férvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat
innebar att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln
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avslutades ar 2009 och den féljande ar 2016. Aktuell férvaltningscykel for detta
uppdrag ar nummer tre (2017-2021).

2.6.1 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vatten anger i publikation P110 férslag pa sakerhetsnivaer som
omradet ska klara utan att bebyggelse kommer till skada, i form av
aterkomsttider pa regn, for olika bebyggelsetyper. Enlig P110 bor man for
industriomraden och andra verksamhetsomraden fran fall till fall utreda vilken
aterkomsttid som skall valjas utifrdn mojligheterna att skapa férdrojningsvolymer
och éversvamningsytor. Atkomsttider mellan 5-20 &r undersokts och en
aterkomsttid p& 10 ar foreslds som dimensionerande.

Vidare behover behovet av rening i férhallande till mottagande recipients
kanslighet tas i beaktande.

2.6.2 Monsteras VA-plan

| Monsteras VA-plan (antagen av kommunfullmaktige 2017-06-19) framgar
bland annat att 6ppna dagvattenldsningar ska beaktas samt att féroreningar ska
hanteras néara kallan.
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3 Berakning av fléden och
utjamningsvolymer

Flédesberakningarna har utférts med hjélp av rationella metoden; en
berakningsmodell som ar baserad pa regnintensitet och andelen hardgjorda
ytor enligt Svenskt Vattens publikation P110. For berakningarna for planerad
exploatering har en klimatfaktor pa 1,25 valts enligt vad som rekommenderas i
P110.

3.1 Markanvandning och avrinningskoefficienter

Planerad exploatering (Ductor Biogas Sweden AB) kommer att genomféras i tva
steg, dar halva ytan kommer bebyggas i ett forsta skede. Berdknade floden och
fordrojningsvolym presenteras darfor for tva steg:

e Fas 1: Halva ytan ar bebyggd enligt Ductors planer.
e Fas 2: Hela ytan &r bebyggd enligt Ductors planer.

Planomrédet bestar i dagslaget av skog, sly och mindre skogsvagar. For
kuperad bergig skogsmark ansatts i enlighet med P110 en avrinningskoefficient
pao0,1.

Efter exploatering kommer markanvandningen besta av hardgjorda ytor, takytor
och ytor med grus eller makadam. En remsa i anlaggningens utkant pa ca 1,25
ha, utanfor anlaggningens staket, kommer inte avrinna till dagvattendammarna
och belastas inte av nagot dagvatten fran omradet. Berékningarna ar gjorda pa
de 6 ha som avrinner mot dagvattendammarna och belastas med eventuella
fororeningar fran anlaggningen.

Efter uppgift fran Ductor Biogas Sweden AB kommer férdelningen
uppskattningsvis se ut enligt Tabell 1, vilket resulterar i en sammanvagd
avrinningskoefficient pa 0,72 och en reducerad area pa 2,15 ha for fas ett samt
4,3 ha for fas tva.

Tabell 1. Ytor och antagna avrinningskoefficienter for olika marktyper efter exploatering av halva
planomradet, fas 1.

Markanvandning Yta Antagen Reducerad

Fas 1 avrinningskoefficient

[ha] area
Betong- eller 2,1 0,8 1,68
asfaltsyta
Takytor 0,4 0,9 0,38
Grusyta eller 0,5 0,2 0,09
makadam
Total bebyggd 3 Sammanvéagd 2,15
yta avrinningskoefficient

=0,72
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Tabell 2. Ytor och avrinningskoefficienter for olika marktyper efter exploatering av hela planomrédet,

fas 2.
Markanvandning @ Yta Fas Antagen Reducerad
2 [ha] avrinningskoefficient
area
Betong- eller 4,2 0,8 3,4
asfaltsyta
Takytor 0,8 0,9 0,7
Grusyta eller 1 0,2 0,2
makadam
Totalt 6 Sammanvéagd 4,3
avrinningskoefficient
=0,72

3.2 Dagvattenfléden

Flodesberakningarna ar gjorda pa de ytor som kommer vara bebyggda efter
Fas 2 (6 ha).

Langsta rinnstracka inom planomradet ar ca. 300 m. Innan exploatering
uppskattas rinnhastigheten éver skogsmark till 0,1 m/s vilket resulterar i en
regnvaraktighet pa ca. 50 minuter innan hela omradet bidrar till avrinning.

Efter exploatering uppskattas rinnhastigheten till 1,5 m/s via ledning vilket ger
den dimensionerande regnvaraktighet pa ca. 10 minuter innan hela omradet
bidrar till avrinning.

Beraknade floden fore och efter exploatering vid regn med olika aterkomsttider,
visas i Tabell 3. Markanvandning efter exploatering ar enligt Tabell 2. For
berakningar efter exploatering inkluderas en klimatfaktor pa 1,25 for att ta hojd
for framtida klimatférandringar.

Tabell 3. Avrundade dagvattenfléden (inklusive klimatfaktor efter exploatering) fére och efter
exploatering, regn med 50 respektive 10 min varaktighet fore respektive efter exploatering.

Flode vid olika 5-arsregn 10-arsregn 20-arsregn
aterkomsttider

Fore exploatering 40 50 60
[I/s]

Efter exploatering, 966 1215 1528
Fas 2 [I/s]

Det ar tydligt att exploateringen kommer ge upphov till storre fléden av
dagvatten om inga fordréjande atgarder gors.
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3.3 Erforderlig fordréjningsvolym

Skillnaden i volym mellan inflode och utfléde frdn dammarna under den mest
kritiska perioden utgor den erforderliga foérdréjningsvolymen. Intensitet,
maxflode och magasinsvolym beraknas for varaktigheter fran 10 minuter till 4
dygn. Den maximala magasinsvolymen under detta tidsspann véljs sedan som
dimensionerande. Fordrojningsvolymerna ar beraknade for ett 10-arsregn,
inklusive klimatfaktor 1,25.

For att efterlikna naturliga flodesforhallanden i den vata skogen 6st om
planomradet foreslas att utflddet fran planomradet regleras till 17 I/s (se vidare
stycke 4.1). Detta resulterar i féljande forddrjningsvolymer for bebyggelse enligt
fas 1 respektive fas 2:

Tabell 4. Erforderlig fordrojningsvolym for Fas 1 respektive 2. Baserat pa markanvandning i tabell 1
och 2 samt ett 10-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25.

Fas exploatering Fas 1 Fas 2
Total 800 2000
fordréjningsvolym

[m?]

| Fas 1 behovs en total forrojningsvolym pa 800 m3. Nar resterande 3 ha av
ytan bebyggs behdéver fordréjningsvolymen 6kas upp till totalt 2000 m3 for att
kunna fordroja dagvattnet fran omradet.
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4 Forslag till principlosning for dagvatten

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar
att byggnader ska placeras pa hojdpartier och grénytor och fordréjning i
l&gstrak.

Dagvattenfléden ska efterlikna naturliga floden genom fordréjning och
dagvattnets fororeningsbelastning ska minskas genom naturlig rening pa vég till
recipient. Féreslagna Iésningar ar baserade pa férutsattningen att
exploateringsomradet hojdsatts sa att all bebyggd mark avrinner ytledes till en
tat damm (se Figur 14) dven da ledningsnatet gar fullt.

4.1 Avledning fran fastigheten

Dagvatten fran planomradet foreslas slappas mot det naturligt blota omradet
Oster om planomradet, utpekat omrade 4 i naturvardesinventeringen (se
omraden i Figur 10). For att bevara befintlig hydrologi foreslas att utflodet
begransas till att efterlikna naturliga flodesférhallanden.

Vid ett 10-arsregn 6ver 0,8 ha kuperad skogsmark (yta som idag avrinner mot
lagpunkten, markerad med rod linje i Figur 13) fas ett flode pa ca 17 I/s,
beraknat for en varaktighet pa ca 20 minuter och klimatfaktor 1,25.

Figur 13. Yta inringat i rétt som idag avrinner mot med naturligt bléta omrédet éster om planen.
Forslag pa var utloppet bor placeras inringat med vit linje.
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Utloppet bor placeras nagonstans inom omradet inringat med vit cirkel i Figur
13. Genom att fortsatta lata vatten avrinna mot lagpunkten bor inte de varden
som utpekats har paverkas negativt. Vid normala regn kommer majoriteten av
dagvattnet som slapps ut fran planomrédet att infiltrera inom lagomradet. Det
omrade dar salamander observerades i naturvardesinventeringen (se Figur 10)
ingar inte i samma avrinningsomrade vid normalstora regn och bedéms darfor
inte paverkas negativt av exploateringen.

4.2 Forslag pa hantering inom fastigheten

Nedan ges ett forslag pa hur dagvattenhanteringen kan se ut inom fastigheten i
enlighet med den layout som Ductor Biogas Sweden AB hittills har tagit fram for
Fas 1. Liknande princip kan appliceras da Fas 2 byggs. Fordréjningsvolymen
kan skalas upp da Fas 2 byggs. Exakt placering av anlaggningarna kan komma
att andras.

En tat damm (sedimentationsdamm eller torrdamm — nr. 1) och en vat damm
eller mindre vatmark (nr. 2) foreslas inom omradet (grov platsatgang visas som
nr. 1 och nr. 2 i Figur 14). En 6versilningsyta (nr.3) kan med fordel utgora ett
sista reningssteg innan dagvattnet slapps ut p& bred front mot det bléta
skogspartiet.

Allt dagvatten bor ledas via den téta dammen for att sékerstélla en saker
hantering av slackvatten eller storre spill. En avstangningsfunktion foreslas efter
den tata dammen (se rod cirkel i Figur 14). Provtagning av dagvattnet bor ske
sa nara utloppet som mgjligt och en provtagningsplan tas fram for att
sakerstalla kvaliteten pa det vatten som slapps fran planomradet, se forslag pa
provtagningspunkt som rdd triangel i Figur 14.

Samtliga ytor inom fastigheten kommer avledas via ledning till den tata
dammen. Vagar och hardgjorda ytor kommer héjdsattas med lagpunkten kring
dagvattenbrunnar i gatan sa att aven ytledes avrinnande vatten leds till den tata
dammen.
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Figur 14. Principskiss over forslag pa dagvattenhanteringen inom fastigheten. Morkgréna pilar
illustrerar lutning och ytavrinning frdn hardgjorda ytor, svarta pilar avledning fran tak till
dagvattenledning, och réda omraden ytor dar dagvatten kommer samlas lokalt med mojlighet till
avstangning. Rod cirkel anger forslag pa avstangning efter tat damm. Rod triangel anger forslag pa
placering av provtagningspunkt. 1 = t4t damm. 2 = damm eller vatmark. 3 = 6versilningsyta.

Dammen behover utformas med braddfunktion, till exempel ett nedsankt strak
som gar frdn damm till plangransen sa att skyfallsvatten kan avledas nar
dammen &r full.

Inom ytor dar det finns stérre risk for spill kommer avledning ske via en
avstangningsventil (omraden markerade med rott i Figur 14).

En tvattstation for bilar och lastbilar kommer finnas inom omradet (orange
omrade C i Figur 14). Detta vatten hanteras som spillvatten.

4.2.1 Slackvatten och avstangningsfunktion

En slackvattenutredning ar framtagen (Sweco, 2023) vilken visar att volymen
slackvatten som behdver omhandertas vid dimensionerande handelse uppgar
till 54 m® samt att Ductor Biogas i Flisery hanterar problematiken med
slackvatten enligt de krav som galler enligt miljobalkens (1998:808)
hansynsregler och lag om skydd mot olyckor (2003:778) sé att inte allvarlig
skada pa miljon uppstar.
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Ytan for den dimensionerande slackvattenvolymen ska antingen kunna vallas in
och slackvattnet inte n& dagvattennatet eller hanteras i den tata dammen.

Utloppet fran den tata damm som hanterar slackvattnet bor férses med en
avstangningsfunktion sa att vatten kan hindras fran att rinna vidare ut fran
fastigheten vid en olycka som leder till férorening av dagvattnet i dammen.
Detta kan vara i form av en slusslucka eller brunn med inbyggd
avstangningsventil. Se exempel i brunn i Figur 15.

Figur 15. Exempel pa avstangningsfunktion monterat i brunn (Wapro specialbrunnar, hamtat 2023-
03-10, med leverantérs godkannande).

Dammen dar slackvatten hanteras behover utformas sa att den volym som tas
fram i slackvattenutredningen tillgodoses. Om den tdta dammen gérs med en

konstant vattenyta behover volym finnas tillganglig 6ver hogsta vattenniva (se
illustration i Figur 16).

Slantkron
ca.0,2m
Max vattenniva vid héndelse
Max vattenniva dimensionerande regn + dimensionerande volym slackvatten
Sppet braddutlopp Sténgt braddutlopp

Figur 16. lllustration éver hur dammen behdver anpassas for att kunna rymma slackvatten.

4.3  Principer for rening

Nedan presenteras principer for utformning av reningsanlaggningar. Vid
projektering av anlaggningarna kommer utformningen goras sa att basta méjliga
rening sékerstélls.

En tat torrdamm kombinerat med en vatmarksdel eller vat damm foreslas.
Oljeavskiljare kommer &ven finnas inom anlaggningen. Om provtagning visar att
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ytterligare rening behévs kan reningen utdkas med till exempel en
oversilningsyta eller filtervall.

4.3.1 Tat torrdamm eller fordréjningsyta

Tata dammar &r nedsankta ytor vars syfte ar att férdréja dagvatten. Deras
botten ar tat s& att infiltration ej &r mojlig. Detta for att kunna kontrollera
spridningen av féroreningar vid spill. Vattnet fors vidare genom ett utlopp i
torrdammens botten. Vid storre regnhandelser kan en tillfallig vattenspegel
uppsta.

4.3.2 Konstruerad vatmark

Konstruerade vatmarker avser anlaggningar som ar uppbyggda av en
vatmarksdel, en férdamm (inloppsdamm) och ofta dven en utloppsdamm. Varje
del har ett specifikt vattendjup. En férdamm minskar sedimentlasten pa
vatmarksdelen. Denna vatmarksdel ges olika djup, ca 0.15-1.2 meter.
Konstruerade vatmarker utformas bast ovala med in- och utlopp pa motsatta
kortsidor. Inloppet bor konstrueras sa att vatten kan spridas, s.k.
fordelningsanordning. Till skillnad fr&n en damm sker naringsavskiljning i storre
utstrackning via vaxtupptag, nedbrytning av mikroorganismer, biologiskt upptag
med mera (Larm, 2019).

4.3.3 Vatdamm

En vat damm har en permanent vattenspegel, vilket mojliggor utvinning av
vatten vid behov. Rening uppnas genom sedimentation av suspenderat material
och partiklar och upptag av |osta fraktioner kan @ven ske av vaxter som anlaggs
i eller i kanten av dammen.

Dammen delas med fordel in i en forsedimentering/sandfang och damm. Se
exempel i Figur 17. | férsedimenteringen samlas mer och grovre sediment vilket
underlattar underhallet da mer frekvent borttagning av sediment kan ske i en
mindre del. Har kan botten goras hardgjord for att underlatta underhaill.

Det permanenta vattendjupet bor vara mellan 1-2 meter, for att undvika en
syrefri zon, varpa reglerhojden anpassas efter 6nskad fordrojning (ca. 0,6 m
rekommenderas). Langd:bredd-férhallandet bor vara 2:1 — 4:1 for effektiv rening
(Larm, 2019).

T
1)
.b

vétmarkszon

bréddutlopp

....................... strypt utlopp

grundzon

ev.
bypass forsedimentering

Figur 17 lllustrationer av dagvattendamm med permanent vattenspegel (Sweco).
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Genom en reglerhojd kan dammen dven anvandas for fordréjning. Beroende pé
grundvattenniva dar dammen anlaggs kan en tat duk behévas for att bibehalla
permanent vattenniva.

4.3.4 Oversilningsyta

Oversilningsytor &r vegetationskladda ytor som tar emot ett utspritt
dagvattenflode. Vattnet infiltrerar i marken eller rinner p& ytan. Oversilningsytor
har en flodesutjamnande funktion vid mindre regn och en &g till mattlig
avskiljningsforméaga. Det &r viktigt att fororeningshalten i dagvattnet inte ar for
stor eftersom marken till viss del utgdr recipient. Avrinningsvolymen och indirekt
det bidragande omradets storlek ar begransad.

Oversilningsytor erfordrar en fordelningsanordning for att sprida vattnet jamnt
over ytan. Ett fordelningsdike med efterféljande makadamvall kan anvéndas
som inloppsanordning. Oversilningsytan bér vara jamn och ha en langslutning
pa ca 2-5% (Larm, 2019).
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Figur 18. lllustration av éversilningsyta (Larm, 2019).

4.35 Filtervall

Filtervallar anvands for att fordréja och rena utfléden fran dagvattendammar och
liknande. Vallen ar relativt téat och 6verbyggd med ett genomsléappligt material
vilket vattnet filtreras genom nar nivan i den bakomliggande dammen blir
tillrackligt hog. Vid valdigt hoga floden kan vattnet tillatas bradda over vallen.

4.4 Beraknad rening av dagvatten

Den planerade exploateringen kommer andra sammansattningen av amnen i
dagvattnet. De vanligaste fororeningarna i dagvatten &ar olja, metaller och
naringsamnen i form av kvéave och fosfor. Féroreningarna uppstar vanligen pa
trafikerade ytor sdsom parkeringar och vagar.

Spridning av naringsamnen till dagvattnet kan ske fran transporter med
substrat. Substraten som planeras anvéandas bestar av vaxtdelar, naturgddsel,
slakteriavfall och material som &r olampliga for konsumtion eller beredning fran
jordbruks- och livsmedelssektorn. Detta innebar framfér allt halter av fosfor och
kvave i dagvattnet, vilket hanteras i planerade dammar. Spridningsrisken
minimeras genom att all hantering av substrat, avlastning mm., sker inne i
stangda byggnader. Det lakvatten som kommer fran substratet hanteras inte i
dagvattenanlaggningen utan aterfors till biogasprocessen.
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Slitage av vagytor och fordon ger upphov till bland annat metaller, olja och
partiklar. Dagvatten fran samtliga vagytor kommer ledas via planerade
dagvattendammar och oljeavskiljare kommer installeras. Det finns goda
forutsattningar att uppna god rening av vagvattnet.

For att uppskatta mangden féroreningar i dagvattnet har berakningar utforts
med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 18,3,1).
Modellen bygger pa databas med schablonvarden 6ver typiska fysikaliska och
kemiska parametrar i vattenfldden fran olika typer av markanvandningsomraden
och baseras matningar fran flertal studier. StormTac ar ett berakningsverktyg
och resultaten bor endast betraktas som en fingervisning om vilka
fororeningshalter och reningseffekter som kan forvantas. Data pa reningseffekt
med lagre sédkerhet ar markerade i rétt i tabellerna. Indata till modellen ar
markanvandningar, tillhérande avrinningskoefficienter, ytor samt
arsmedelnederbérden.

| analysen antas att 6 ha avrinner till tilltankta atgarder. Markanvandning innan
exploatering klassas i berakningen som skog (6 ha). Efter exploatering klassas
markanvandningen som industrimark (6 ha).

Markanvandningen industrimark &r baserat pa olika verksamheter med olika
belastning beroende pa tillverkning/verksamhet. Resultaten i Tabell 5 till Tabell
7 behdver granskas tillsammans med tillhérande analys i text. Data pa
reningseffekt med lagre sékerhet &r markerade i rott i tabellerna.

Dataserier med normalvarden for perioden 1991-2020 uppmaétt vid SMHI:s
maétstation Sandbéackshult (klimatnummer 76000) ca. 12 km s6der om
planomradet anvands som indata for arsmedelnederborden, vilket ger ett varde
pa 595,7 mm/ar. Detta uppmatta varde korrigeras med en faktor pa 1,1 for att ta
hansyn till provtagningsfel s& som vind, avdunstning och adhesion.

Monsterads kommun har inga kvantitativa riktlinjer for fororeningar i dagvatten.
Beraknade fororeningshalter jamfors darfor i Tabell 5 till Tabell 7 med riktvéarden
for fororeningsinnehall i dagvattenutslapp fran Riktvardesgruppens riktvarden
(2009). Riktvardena ar tagna fran niva 3VU — verksamhetsutovare. Rutor
markerade i gratt visar varden som dverstiger riktvardet i ug/l. Gransvéarden for
utgdende dagvatten forvantas sattas av tillsynsmyndigheten och ett
provtagningsprogram kommer att tas fram.

Fororeningshalter och -mangder efter reningsatgarder har beraknats med
generell berakning av reningseffekt enligt StormTac Webs databas over
reningseffekter. For omradet féreslas fordrojning och rening i torr och/eller vat
damm, mindre vatmark eller forsforsdamm, for vilka reningseffekt och
resulterande reducering av féroreningar presenteras.

For PBDE-amnen finns varken nagra inlagda studier pa reningseffekt i olika
anlaggningar eller riktvarden i utslappspunkt, varfor detta inte presenteras.
Amnet bedéms 6verskrida gransvardet i fisk pd samtliga uppmétta platser i
landet och beror framst p& langvaga luftburna fororeningar. Gransvardet for
kemisk ytvattenstatus i ytvatten ligger pa 0,014 ug/l for summan av 6 PBDE-
amnen.
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Tabell 5. Beréknade fororeningshalter och féroreningsméngder fére och efter exploatering, antagen
markanvandning industriomrade. Reningseffekter (%) frAn Stormtacs databas for torrdamm, samt
Rikvardesgruppens riktvarden for nivd 3VU — verksamhetsutovare.

Amne Riktvarde Fore Efter Fore Efter Rening Efter Efter
[ug/L] expl, expl. expl, expl. [%] rening rening
[wg/L] | [mg/L] | [kg/ar] [kg/ar] [mg/L] [kg/ar]
'(ZIS)Sfor 250 16 276 0,2 9 10 249 8
E\‘l’)a"e 3500 335 | 1767 4 55 25 1325 41
Bly (Pb) 15 3 18 0,04 1 40 11 0,3
Koppar 40 6 39 0,07 1 30 27 0,8
(Cu)
Zink 150 18 223 0.2 7 30 156 5
(zn)
Kadmiu
0,5 0,1 1 0,001 0,04 40 0,8 0,03
m (Kd)
Krom 25 3 13 0,03 0.4 40 8 0.2
(Cr)
Nickel 30 3 15 0,04 05 30 11 03
(Ni)
Kvicksil 0,1 0,01 0,1 0,0001 0,002 10 0,06 0,002
Ver (Hg) il i) il 1 i) 1 i)
Suspen
derat 100 000 | 20798 | 90 620 245 2803 50 45 310 1402
material
(SS)
Olja 400 93 2241 1 69 75 560 17
Bensl[a]
pyren 0,1 0,01 - 0,0001 0,004 30 0,1 0,003
(BaP) '
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Tabell 6. Berédknade fororeningshalter och féroreningsméngder fére och efter exploatering, antagen
markanvandning industriomrade. Reningseffekter (%) frAn Stormtacs databas for vat damm, samt
Rikvardesgruppens riktvarden for nivd 3VU — verksamhetsutovare.

Amne Riktvarde Fore Efter Fore Efter Rening Efter Efter
[ug/L] expl, expl. expl, expl. [%] rening rening
[wg/L] | [mg/L] | [kg/ar] [kg/ar] [mg/L] [kg/ar]
'(ZIS)Sfor 250 16 276 0,2 9 55 124 4
E\‘l’)a"e 3500 335 | 1767 4 55 35 1148 36
Bly (Pb) 15 3 18 0,04 1 75 5 0,1
Koppar 40 6 39 0,07 1 60 15 0,5
(Cu)
Zink 150 18 223 0.2 7 60 89 3
(zn)
Kadmiu
0,5 0,1 1 0,001 0,04 50 0,7 0,02
m (Kd)
Krom 25 3 13 0,03 0.4 75 3 01
(Cr)
Nickel 30 3 15 0,04 05 50 8 0,2
(Ni)
Kvicksil 0,1 0,01 0,1 0,0001 0,002 30 0,05 0,0014
Ver (Hg) il i) il 1 i) 1 i)
Suspen
derat 100 000 | 20798 | 90 620 245 2803 80 18 124 561
material
(SS)
Olja 400 93 2241 1 69 80 448 14
Bensl[a]
pyren
(BaP) 0,1 0,01 - 0,0001 0,004 75 0,03 0,001
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Tabell 7. Berédknade fororeningshalter och féroreningsméngder fére och efter exploatering, antagen
markanvandning industriomrade. Reningseffekter (%) frdn Stormtacs databas for vatmark, samt
Rikvardesgruppens riktvarden for nivd 3VU — verksamhetsutovare.

Amne Riktvarde Fore Efter Fore Efter Rening Efter Efter
[ug/L] expl, expl. expl, expl. [%] rening rening
[wg/L] | [mg/L] | [kg/ar] [kg/ar] [mg/L] [kg/ar]
'(:F?)Sfor 250 16 276 0,2 9 50 138 43
E\‘l’)a"e 3500 335 | 1767 4 55 30 1237 38,3
Bly (Pb) 15 3 18 0,04 1 80 4 0,11
Koppar 40 6 39 0,07 1 55 17 0,5
(Cu)
Zink 150 18 223 0,2 7 60 89 2,8
(zn)
Kadmiu 0,5 0,1 1 0,001 0,04 80 0,3 0,008
m (Kd)
Krom 25 3 13 0,03 0.4 60 5 0,16
(Cr)
?',\'jf)ke' 30 3 15 0,04 0,5 25 11 0,35
Kvicksil 0,1 0,01 0,1 0,0001 0,002 30 0,05 0,0014
Ver (Hg) il i) il 1 i) 1 i)
Suspen
derat 100 000 | 20798 | 90 620 245 2803 85 13593 420
material
(SS)
Olja 400 93 2241 1 69 95 112 3
Bensl[a]
pyren 0,1 0,01 - 0,0001 0,004 - 0,04 0,0013
(BaP) '

4.5 Bedotmning av paverkan pa nedstroms omraden

Majoriteten av det vatten som slapps fran omradet kommer infiltrera inom det
vata skogsomradet éster om planen och vid normalstora regn kommer
dagvatten troligen inte nd vare sig dikningsforetaget eller Ornebécken. Genom
att fordroja vatten inom planomradet och begransa flédet ut mot det vata
skogsomradet bibehalls den naturliga hydrologin. Genom att lata utloppet fran
planomradet vara i riktning mot den véata skogen tillférs fortfarande vatten fran
den yta som i dagslaget avrinner dit. Att avleda vattnet at ett annat hall skulle
innebéara att mindre vatten skulle tillféras omradet med mojligt utfall att omradet
blir torrare.

Det omrade dar salamander observerades i naturvardesinventeringen (se Figur
10) ingdr inte i samma avrinningsomrade som den bléta skogsmarken vid
normalstora regn och bedéms darfor inte paverkas negativt av exploateringen.

Vid stora skyfall kan en del av det dagvatten som genereras inom planomradet
na salamanderdammen och dikningsforetaget. Paverkan bedéms som liten
utifrdn aterkomsten av sadana event, majoriteten av flédet fran omradet
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kommer att kunna renas och férdréjas genom att normalstora regn (majoriteten
av den totala arsnederbdrden) hanteras inom planomradet.

4.6 BedOdmning av paverkan pd MKN Orneback

Reningseffekten har beraknats for de foreslagna atgarderna var for sig. Redan
vid en enskild anlaggning hamnar majoriteten av vardena fran omradet under
rekommenderade riktvarden (se Tabell 5 till Tabell 7). Genom att kombinera
flera olika reningsanlaggningar optimeras reningen, d& den sker i flera steg.
Tillsammans férvantas de olika anlaggningarna darmed leva upp till géllande
riktvarden.

Genom en kombination av atgarder bedéms inte planen forsamra gallande
MKN:

e Genom atgarder som medverkar till att bibehalla den naturliga
vattenbalansen och avrinning ut fran planomradet paverkas inte MKN
avseende hydromorfologi.

e Planen paverkar inte vandringshinder i vattendraget och bedéms inte
forsdmra den biologiska kvalitetsfaktorn fisk.

e Ornebéacken ska uppna god kemisk ytvattenstatus 2027, med undantag
for PBDE, kvicksilver och kvicksilverféreningar som har mindre stranga
krav pa grund av tekniska skal. Foreslagna atgarder bedoms i
kombination tillréckliga for att inte 6ka halterna i recipienten. Om det efter
provtagning visar sig att ytterligare rening kravs kan reningen utdkas med
till exempel en filtervall. Slutliga grénsvarden forvantas séattas av
tillsynsmyndigheten.
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5 Skyfallsanalys

5.1 Bakgrund

Analysen har genomforts med hjélp av verktyget SCALGO Live. SCALGO Live
ar ett GIS-baserat berakningsverktyg som bygger pa analys av terrangdata.
Modellen beraknar hur vatten instéaller sig i lagpunkter i terrangen nar denna
belastas med en viss vattenvolym. Om tillrAckligt mycket vatten rinner till en
lAgpunkt for att den ska fyllas upp kommer vatten att kunna rinna vidare till
nasta lagpunkt. Om den vattenvolym som belastar terrangen inte ar tillracklig for
fylla upp lagpunkten kommer inget vatten att rinna vidare fran lagpunkten.

SCALGO Live ar ett statiskt (tidsoberoende) berakningsverktyg, vilket innebéar
att nar modellen belastas med en viss vattenvolym (mm) kommer denna volym
omedelbart instélla sig i terrangens lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det
hydrodynamiska forloppet fran att regnet faller pA marken tills dess att vattnet
nar en lagpunkt. Detta innebér att modellen inte kan identifiera effekter av
troghet i systemet. Analysen ger en 6versiktlig bild av riskomraden vid ett
skyfall.

5.2 100-arsregn

Den totala volymen som faller under ett regn med viss aterkomsttid beror pa
regnets varaktighet. Ett 100-arsregn med 1 timmes varaktighet ger en
regnmangd pa 68 mm, antaget en klimatfaktor pa 1,25 enligt P110.

En uppskattning av 6versvammade ytor vid ett sddant regn visas i Figur 19. Da
det inte finns ndgon omgivande bebyggelse behover skyfallshantering endast ta
hansyn till bebyggelse inom planen vilket gérs med genomtankt hdjdsattning.
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Figur 19 Uppskattning av 6versvammade omraden vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25.
Djup i 6versvammade ytor visas i fargskala dar vattendjup éver 20 cm visas i orange och djup éver
50 cm visas i rott.

Hela planomradet planeras hdjas till + 38 m 6.h. vilket innebar att det inte
kommer komma in nadgon naturmarksavrinning fran omkringliggande marker.

5.3 Rekommenderade skyfallsatgarder

Vid exploatering ar det viktigt att inte skapa skyfallsproblem inom omradet. |
vidare arbete ar det darfor viktigt att detaljplaneomradet hojdsatts sa att inte
oonskade lagpunkter skapas samt att byggnader inte tar skada vid extrem
nederbord upp till minst ett klimatanpassat 100-arsregn. Instangda omraden ska
undvikas dar de kan orsaka skador eller risker som inte ar tolererbara. For att
sa langt som mojligt undvika negativa konsekvenser ur skyfallssynpunkt ska
foljande atgarder genomforas:

e Marken ska luta bort fran samtliga byggnader och mot narmsta vég,
som agerar ytlig flodesvag vid skyfall (se stycke 4.2). For att fa ett
tillrackligt skydd for byggnader rekommenderas att marken precis intill
byggnader &r minst 30 cm hdgre an intilliggande hardgjord yta eller
parkering alternativt att fardigt golv skall vara +0,7 m 6ver befintlig gata.

e Kring dammar bor yta finnas tillganglig for vattnet att stiga éver
reglerhojden eller via en skyfallsvag s& att inte dammen, intilliggande
vag eller byggnader skadas.
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