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1 Inledning

Sweco har pa uppdrag av Ductor Biogas Sweden AB genomfort en
dagvattenutredning infor framtagande av detaljplan inom fastigheterna Aby 5:24
och Aby 12:1, Ménsterds kommun.

| samband med exploateringen kommer anvandningen av marken att férandras
vilket innebér andrad avvattning av ytvattenfloden. Darmed behdver dagvatten-
och skyfallssituationen utredas.

Denna dagvattenutredning redovisar en principlésning for den avledning,
fordrojning och rening som behdvs i samband med exploateringen inom
utredningsomradet. Dammar och 6ppna diken foreslas for att uppna rening och
inte paverka naturliga forhallanden negativt samt mojliggora infiltrering till
grundvatten och motverka paverkan pa nedstroms vattendrags flode och MKN.

Aven skyfallsfrdgan utreds och principforslag ges for sdkra avrinningsvagar och
hojdséattning som skyddar planerad bebyggelse mot skyfall.

2 FOrutsattningar

2.1 Detaljplan

Planomradet &r ca. 7 ha stort och belaget ca. 3 km syddst om samhallet
Fliseryd i Monsterds kommun. Planomradet angransar narmast i soder till
industrin AB CA Cedergren och vindkraftspark, men &ar i évrigt omgéardat av
skogsmark. | Figur 1 visas planens lokalisering dversiktligt.

Fliseryd

I

Figur 1. Oversiktsbild dver planomrédets lokalisering, planomradets ungefarliga placering visas med rod linje.
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| dagslaget bestar marken av skogsmark (mestadels barrskog) samt mindre
skogsvégar. Detaljplanen méjliggor byggnation av industri, vilket i detta fall
utgdrs av en biogasanlaggning som producerar férnybar energi.

Det finns inga plan- eller évriga omradesbestammelser i anslutning till omradet.
Det finns inte heller ndgot befintligt dagvattenledningsnat och verksamheten
kommer inte ansluta till kommunal hantering av dagvatten.

Ductor Bogas Sweden AB ser éver mdjligheten att anvanda uppsamlat
dagvatten som extra resurs vid brandslackning. Nagon vidare utredning kring
anvandningsomradet inkluderas inte i denna utredning.

2.2 Topografi, ytliga flodesvagar och
avrinningsomraden

| dagslaget finns ingen tydlig generell lutning inom planomradet och det rader
stora variationer i hojd. Hogsta markhojd inom planomradet ligger (enligt
nationella hojddatabasen) pa ca. 43 m 6.h i mitten av planomradet. Lagsta
markniva ligger pa ca. 32 m 6.h i omradets sydvastra horn.

Nuvarande flodesvagar och en uppskattning av 6versvammade ytor vid ett 20-
arsregn med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,25 visas i Figur 2.
Analysen ar gjord i Scalgo Live dar detta motsvarar en total regnméangd pa
22mm. Scalgo Live &r ett statiskt (tidsoberoende) berékningsverktyg som inte
tar hansyn till infiltration eller dimension pa befintliga ledningar eller trummor.

Figur 2. Terrangmodell (nationella h6jddatabasen) samt uppskattning av ytliga avrinningsvagar och
6versvammade ytor vid ett 22 mm regn. Planomradets ungefarliga lage illustreras med svart linje
och avrinningsvagar samt staende vatten i blatt (Scalgo Live, 2022).

Inom omradet finns tva storre instangda omraden, dar vatten idag blir stdende
vid ett 20-arsregn. Infldde frdn omkringliggande mark, till dessa instangda
lAgpunkter, sker framst fran norr men aven négot till Idgpunkten vid den dstra
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plangransen. Uppskattade avrinningsomraden vid ett 20-arsregn med generella
flodesriktningar visas i Figur 3. Har visas aven var vatten kommer in fran
omkringliggande omraden inringat i rétt.

| sydvastra hornet av planomradet gar en trummaunder skogsvagen, i Figur 3
har modellen anpassats med trumman (inringat i svart). Utan trumman bildas ett
instangt omrade i lagpunkten i sydvast (jamfor med vattenansamlingar i Figur 2
dar trumman ej ar inlagd). | analysen tas ingen hansyn till tidsaspekten eller till
trummans dimension. Detta innebéar att avledningen modelleras som om flodet i
trumman ar obegransat, vilket inte stammer med verkligheten déar mer vatten
kan stélla sig i lagpunkten beroende pa vilken tidpunkt man tittar p& under
regnhandelsen.

Figur 3. Uppskattade avrinningsomraden vid ett 22 mm regn markerade i olika farger.
Oversvammade ytor visas i blatt och ungefarlig plangréans som svart ruta. Generella flédesriktningar
inom respektive avrinningsomrade illustreras med svarta pilar.
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2.3 Befintliga diken och dikningsforetag

Dikningsféretaget Yttre Aby nr 1, 2, och 3 tf passerar vaster om omradet, vilket
sedan ansluter till Ornebacken norr om planomréadet. Planomrédet ligger inte
inom dikningsforetagets batnadsomrade enligt forrattningskartorna (se Figur 4)
men utifrdn de avrinningsomraden som kan tas fram med dagens hojddata
avrinner cirka 1,6 ha till dikningsforetaget i dagslaget, se gulmarkerade omraden
i Figur 5.

Markavvattning

Ornebacken

| batnadsomraden: Yttre Aby nr
1,2,0ch 3 tf

HytaX

laggvarp

Dxmossen

Figur 4. Batnadsomrade for Yttre Aby nr 1,2 och 3 tf markerat som prickad omréde. Planomardets
ungefarliga placering markerad som svart cirkel. Ornebécken passerar norr om omradet
(Lanstyrelsernas webGIS, hamtat 2022-08-12).
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Figur 5. Uppskattade avrinningsomraden vid ett 22 mm regn markerade i olika farger.
Oversvammade ytor visas i bltt och plangrans som svart ruta. Generella flodesriktningar inom
respektive avrinningsomrade illustreras med svarta pilar. Del av planens yta som avrinner till
dikningsféretaget Aby nr 1, 2 och 3 tf & markerade med gul linje och del som avrinner mot lagpunkt
i st markerat med réd linje.

Det sodra av de gulmarkerade omradena (ca. 1,25 ha) rinner idag via ett mindre
dike/naturlig fara till rummanunder skogsvagen (markerat i med svart cirkel)
och vidare till dikningsforetaget. Diket 6ster om vagen visas i Figur 6 och
trumma under vagen i Figur 7. | Figur 8 visas en delstracka av dikningsféretaget
vaster om planomradet.

Rédmarkerat omrade i Figur 5 (ca. 0,8 ha) avrinner mot lagpunkt i dster.
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Figur 6. Dike/fara i sydvastra delen av planomradet, taget at 6st.
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Figur 7. Betongtrumma under skogsvag, taget at vast.
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Figur 8. Del av dikningsforetaget Yttre Aby nr 1, 2, och 3 tf, véaster om planomrédet, taget at
nordvast.

Dikningsforetaget har inga flodesbegransningar i strackan dar planomradet
ansluter till diket da "nederbérdsomradena for Gvriga avlopp &aro av mindre
omfattning, varfor nagra sarskilda hydrografiska beréakningar fér dessa avlopp €j
ansetts nddvandiga”.

L Forrattningsakt Yttre Aby nr 1,2 och 3 tf. s. 25.
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Aven vatten fran séder om planomradet och vindkraftparken leds via diken till
trumman i Figur 7. Figurerna nedan visar diket som I6per langs vagen séder om
planomradet som leder till trumman under vagen och dikningsforetaget i vast.

Figur 9. Vanster: Dike som Ioper langs vag séder om planomrade med korsande trumma under
vagen fran sydost, foto taget at ost. Hoger: Diket svanger av at nordvast, foto taget at nordvast.

2.4 Recipient och MKN

Dikningsforetaget ansluter till Ornebackens (WA27662359) avrinningsomrade, i
sodra Ostersjons vattendistrikt. Sekundar recipient &ar del av Lillan
(WA28786184).

Enligt VISS uppnar Orneb&dcken maéttlig ekologisk status dar flera parametrar
inom hydromorfologi klassas som otillfredsstéllande eller Dlig. Aven Biologiska
faktorer, Fisk, klassificeras som mattlig, p& grund av hydromorfologiska problem
och vandringshinder.

Ornebacken uppnar ej god kemisk status p& grund av Bromerad difenyleter
(PBDE) och Kvicksilver.

Gallande miljokvalitetsnormer ar att Orneb&cken ska uppna God ekologisk status
2027 samt god kemisk ytvattenstatus. Med undantag for PBDE, kvicksilver och
kvicksilverféreningar som har mindre stranga krav pa grund av tekniska skal. De
nuvarande halterna far dock inte 6ka.

| VA-planen for Monsterds kommun (2016) framgar att Orneb&ck utgor en av tva
reservvattentdkter inom kommunen och att takten for tillfallet saknar
vattenskyddsomrade. | kommunens handlingsplan fér VA (2017) anges att
tidigare tagna vattenprover som visar pa hoga halter av fluorid, mangan och
radon har foranlett att vattentakten foreslds anvandas for andra andamal &an
dricksvatten.
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2.5 Skyddade omraden och naturvardesobjekt

Emans vattensystem klassas som Natura 2000-omrade och det finns en
bevarandeplan. Anlaggningens placering ar ca. 4 km frdn Eman, vilka skiljs at av
skogsmark.

Ornebécken passerar nedstrdms Aby naturreservat som delvis ar ett Natura
2000-omrade enligt Fageldirektivet (Vatmarker langs Emans nedre lopp) och Art-
och habitatdirektivet (Eméans vattensystem i Kalmar lan), se Figur 10.

Fageldirektivet (SPA)
Art- och habitatdirektivet (SCI)

Figur 10. Natura 2000-omrade som Ornebécken passerar (Naturvardsverkets kartverktyg skyddad
natur, hamtat 2022-08-12).

En naturvardesinventering (NVI) har gjorts i omradet for att identifiera och
beskriva viktiga ytor for biologisk mangfald. Totalt har sex naturvardesobjekt,
vilket &r omraden som har betydelse for biologisk mangfald, noterats vid
inventeringen (Figur 11 och Figur 12). Omrade 3, 4 och 5 &r av storst betydelse
for planomradet. Omrade 3 klassas som "patagligt naturvarde" da storre
vattensalamander hittades i smavatten, som Gver lag ar viktiga for groddjur och
bor bibehallas. Omrade 4 klassas som "visst naturvarde" dar flera aldre viktiga
tréad har noterats och som bor sparas samtidigt som den nuvarande hydrologin
bor uppratthalls. Omrade 5 klassas som "visst naturvarde" och bestar av en
blétare mossmark som bor bevaras med en fri utveckling. Resterande
naturvardesobjekt (1, 2 och 6) klassas som "visst naturvérde" och genererar
framst varden for insekter och kan skyddas genom att undvika igenvéxning med
hjalp av slatter. Aterstdende marker visar inte p& nagra hégre naturvarden.

Samtliga naturvardesobjekt bér undantas exploatering, men det prioriterade
omradet for bevaring ar omrade 3 med smavatten och omkringliggande torra
marker. Byggnation norr om objektet forvantas inte paverka naturvardena. Nar
atgarder i omradet sker bor dock en omfattande skyddszon fran objektet lamnas
och en minimering av antal kdrvagar efterstravas.
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Figur 11. Naturvardesobjekt i angransning till planomradet. Gula omraden klassas som visst
naturvarde, orange omrade klassas som patagligt naturvarde (C-J Natur, 2022). Planomradets
ungefarliga placering inringat i vitt.

Figur 12. Placering av naturvardesobjekt nr. 6
(C-J Natur, 2022).

Enligt lansstyrelsernas karta dver potentiellt fororenade omraden finns inga
kanda fororeningar i eller i anslutning till planomréadet.
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2.6 Geotekniska forutsattningar och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta (Figur 13) ar de dominerande jordarterna grusig
moran samt karrtorv. En del blockighet finns aven i ytan i utkanten av
planomradet. Omradena med grusig moran indikerar medelhdg
genomslapplighet medan karrtorven en lag genomslapplighet. Ett uppskattat
jorddjup pa 1-3 m meter ges av SGU:s kartmaterial inom planomradet.

~_

" B . Karrtorv

Grusig moran

Figur 13. Utdrag ur SGU:S jordartskarta (1:25 000-1:100 000), svart linje illustrerar plangransen.

De provgropar som ar gjorda inom omradet redovisar mestadels moran eller
moran. | punkt 12, pa den hdgsta punkten inom omradet, forekommer berg i
dagen, se Bilaga.

Grundvattennivaer i omradet ar 4nnu inte undersokta.
2.7 Dimensioneringskrav och ledande dokument

2.7.1 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vatten anger i publikation P110 férslag pa sakerhetsnivéer som
omradet ska klara utan att bebyggelse kommer till skada, i form av
aterkomsttider pa regn, for olika bebyggelsetyper. Enlig P110 bor man for
industriomraden och andra verksamhetsomraden fran fall till fall utreda vilken
aterkomsttid som skall valjas utifrdn mojligheterna att skapa fordrojningsvolymer
och dversvamningsytor.

Vidare behover behovet av rening i forhallande till mottagande recipients
kanslighet tas i beaktande. For centrala industriomrdden anvands ofta en
aterkomsttid pa 30 ar vid man av plats. D& gallande omréde inte ligger i narhet
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av bebyggelse och vattnet har méjlighet att rinna éver naturmark innan det nar
narmaste dike och vidare till Orneb&cken har dimensionerande aterkomsttid pa
5-20 ar undersokts.

2.7.2 Monsteras VA-plan

| M6nsterds VA-plan (antagen av kommunfullméaktige 2017-06-19) framgar
bland annat att 6ppna dagvattenldsningar ska beaktas samt att féroreningar ska
hanteras néara kéallan.

3 Berakning av floden och
utjamningsvolymer

Flédesberakningarna har utférts med hjalp av rationella metoden; en
berakningsmodell som ar baserad pé regnintensitet och andelen hardgjorda
ytor enligt Svenskt Vattens publikation P110. For berékningarna har en
klimatfaktor pa 1,25 valts enligt vad som rekommenderas i P110, vilket medfor
25 % storre floden fore och efter exploatering.

3.1 Markanvandning och avrinningskoefficienter

Planomrédet &r 7,25 ha stort och bestér i dagslaget av skog, sly och mindre
skogsvagar. D& vatten idag stéller sig pa flera platser inom omradet och det ar
troligt att en stor andel vatten fordrojs och infiltreras pa plats antas en
avrinningskoefficient 0,05 innan exploatering. Detta ger en reducerad area
innan exploatering pa 0,36 ha.

Efter exploatering kommer markanvandningen besta av stora hardgjorda ytor,
takytor och blandad naturmark (viss mark kommer lamnas orord). Efter uppgift
fran Ductor AB kommer fordelningen uppskattningsvis se ut enligt Tabell 1,
vilket resulterar i en sammanvagd avrinningskoefficient p& 0,58 och en
reducerad area pa 4,3 ha. Det ar tydligt att exploateringen kommer ge upphov
till storre floden av dagvatten.

Tabell 1. Ytor och antagna avrinningskoefficienter for olika marktyper, efter exploatering av
planomradet.

Markanvandning Yta [ha] Antagen avrinningskoefficient
Hardgjorda ytor, 5.2 0,8

inklusive takytor

Naturmark 2,05 0,05

Totalt 7,25 Sammanvagd avrinningskoeff. = 0,58

3.2 Dagvattenfloden

Langsta rinnstracka inom planomradet ar ca. 400 m. Med en uppskattad
rinnhastighet pa 0,1 m/s innan exploatering ger detta en dimensionerande
regnvaraktighet pa ca. 60 minuter innan hela omradet bidrar till avrinning.
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Efter exploatering uppskattas rinnhastigheten till 0,5 m/s vilket ger en
dimensionerande regnvaraktighet pa ca. 10 minuter innan hela omradet bidrar

till avrinning till en samlad utloppspunkt.

Beréknade floden fore och efter exploatering for hela omradet vid regn med
olika aterkomsttider, inklusive klimatfaktor 1,25, visas i Tabell 2. Vid ett 10-
arsregn ses en o6kning av flodes med 40 ganger det ursprungliga.

Tabell 2. Avrundade dagvattenfléden (inklusive klimatfaktor) fére och efter exploatering, regn med
60 respektive 10 min varaktighet fore respektive efter exploatering.

Flode vid olika 5-arsregn 10-arsregn 20-arsregn
aterkomsttider

Fore exploatering 26 32 41
[I/s]

Efter exploatering 966 1215 1528
[I/s]

Dagvattenfloden for delar av planomradet presenteras vidare under stycke 4.1.

4 Forslag till principlésning for dagvatten

Utefter de naturliga avrinningsvagarna har omradet delats in i tvd omraden, norr
och soder (Ungefarlig uppdelning visas i Figur 14). Det s6dra omradet foreslas
avledas till dikningsféretaget i vast och det norra omradet ut mot den naturliga
lAgpunkten 6ster om omradet.

Figur 14. Det norra omradet markerat i rétt om det sédra omradet markerat i blatt.
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Markanvandningen antas vara fordelad enligt Tabell 3, med samma antagna
avrinningskoefficienter som i Tabell 1.

Tabell 3. Fordelning av markanvandning mellan omrade norr och soder.

Markanvandning Norr Soder
Hardgjorda ytor, 2,6 2,6
inklusive takytor [ha]

Skogsmark [ha] 1,55 0,5
Total area [ha] 4,15 3,1

4.1 Dagvattenfloden fran delomraden

En uppdelning av omrédet till tva utloppspunkter resulterar i en uppdelning av
de dagvattenfloden som genereras frdn omradet. Den langsta rinnstrackan
inom delomradena uppgar till cirka 280 m vilket ger en dimensionerande
regnvaraktighet 10 minuter. Beraknade floden efter exploatering fér respektive
omrade vid regn med olika aterkomsttider, inklusive klimatfaktor 1,25, visas i
Tabell 4. Berdkningarna ar gjorda enligt den uppdelning av markanvéandning
som visas i Tabell 3.

Tabell 4 Avrundade dagvattenfloden (inklusive klimatfaktor) for omrade norr och soder, vid regn
med 10 minuters varaktighet.

Flode per omrade 5-arsregn 10-arsregn 20-arsregn
Flode Norr [I/s] 490 615 773
Fléde Soder [I/s] 483 607 763

4.2 Flodesbegransning

Dikningsforetaget innebar en begransning i vad som kan slappas ut fran det
sOdra omradet. For att bevara befintlig situation behover flodet fran planomradet
begransas till 18 I/s. Detta motsvarar flodet vid ett 10-arsregn fran de 1,25 ha
skog som i dagslaget avrinner direkt till dikningsforetaget via kulverten i séder
(se Figur 5). Befintlig trumma har dimension 200 mm, vilken begréansar det
totala utflodet fran hela avrinningsomradet till 25 I/s.

For att bevara befintlig hydrologi i utpekat omrade 3 i naturvardesinventeringen
(se omraden i Figur 11) foreslas att utflodet begransas till 11 I/s, vilket
motsvarar flodet vid ett 10-arsregn fran de 0,8 ha som i dagslaget avrinner mot
lAgpunkten oster om planomradet.

4.3 FOrdrojningsbehov

Skillnaden i volym mellan infléde och utfléde frAn anlaggningen under den mest
kritiska perioden utgdr den erforderliga fordréjningsvolymen. Intensitet,
maxfléde och magasinsvolym beréknas for varaktigheter fran 10 minuter till 4
dygn. Den maximala magasinsvolymen under detta tidsspann véljs sedan som
dimensionerande. Berdknad utjamningsvolym for olika aterkomsttider
presenteras i tabeller nedan, antaget ett begransat utfléde pa 18 I/s fran det
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sOdra omradet och ett begransat utflode fran det norra omradet pa 11 I/s samt
en klimatfaktor pa 1,25.

Tabell 5 Erforderlig magasinvolym sédra omradet (avrundade varden) vid olika aterkomsttider,
antaget en klimatfaktor 1,25 samt ett begransat utflode pa 18 I/s.

Dim. Regn 5ar 10 ar 20 &r
(inklusive

klimatfaktor

1,25)

Erforderlig 540 720 980
magasinvolym
[m°]

Tabell 6. Erforderlig magasinvolym norra omradet (avrundade varden) vid olika &terkomsttider,
antaget en klimatfaktor 1,25 samt ett begransat utflode pa 18 I/s.

Dim. Regn 5ar 10 ar 20 ar
(inklusive

klimatfaktor

1,25)

Erforderlig 670 880 1170
magasinvolym
[m?]

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar
att byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak.
Dagvattenfloden ska efterlikna naturliga floden genom fordrdjning och
dagvattnets fororeningsbelastning ska minskas genom naturlig rening pa vag till
recipient. Foreslagna lésningar ar baserade pa forutsattningen att
exploateringsomradet hojdsatts s att all bebyggd mark lutar mot féreslagna
dammar eller mot diken som leder till dammarna. Samt att marken hojs upp i
tillracklig utstrackning, alternativt flodesvagar skars av med dike, dar vatten
kommer in frAn avrinningsomraden utanfor planens granser och detta riskerar
skada byggnader eller anlaggningen (se inringade strackor langs plangrénsen i
Figur 3).

| planomradet rekommenderas en 6ppen dagvattenhantering. Avledning av
dagvatten fran de exploaterade ytorna foreslas ske via éppna diken i sa stor
utstrackning som mojligt. Dammar eller behov fosfordammar alternativt mindre
vatmarker foreslas anlaggas i foreslagna lagpunkter fér att omhanderta det
vatten som ar fororenat. Val av reningsmetod bor géras nar det finns mer
kunskap om hur markanvandningen inom omradet kommer att se ut. Vattnet
kan efter dammarna sedan slappas ut 6ver en ¢versilningsyta ut i skogsmarken.

Om dagvattnet skulle fororenas kan atgarder vidtas i dammarna for att forhindra
utslappet, detta kan t.ex. géras genom att utloppet sténgs eller genom att lagga
lansor i vattnet. Oljeavskiljare foreslas for att forhindra risk for spridning av
petroleumprodukter vid lackage pa hardgjorda ytor.

For att uppna rening och inte paverka naturliga férhallanden negativt samt
mojliggora infiltrering till grundvatten och motverka paverkan pa nedstroms
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vattendrags flode och MKN féresprakas fordrojning av ett regn med
aterkomsttid pd minst 10 ar. Den totala fordréjningsvolymen for omradet
foreslas uppga till cirka 1600 m3 (se Tabell 5 och Tabell 6).

Vatten fran takytor som anses renare an det fran hardgjorda ytor kan med fordel
hanteras separat, genom t.ex. lokalt infiltrera detta pa gronytor eftersom detta ar
mindre fororenat an det som harstammar fran hardgjorda ytor dar risk for
féroreningar ar stérre (se vidare stycke 4.9). Om detta gors kan
fordréjningsvolymen i dammarna/vatmarkerna minskas. Detta skulle ocksa
minska flodesbelastningen vid utloppspunkter fran féreslagna
dammar/vatmarker. En narmare berakning av fordrojningsvolymer behover
gOras nar ytorna inom planen &r ndrmare faststallda.

4.4 Placering av dammar eller mindre vatmarker

Genom att placera dammar/mindre vatmarker i naturliga lagpunkter och félja
naturliga avrinningsvagar i s lang utstrackning som majligt behéver mindre
andring av marknivaer goras for att fa avrinning mot ytorna. | Figur 15 visas
forslag pa placering av dammar eller mindre vatmarker.

Figur 15. Forslag pa placering av fordrojande och renande dagvattenatgarder.

| den norra delen foresprakas att yta nr.1 anvandas for férdréjning och rening
om ytan inte bebyggs, eftersom stora delar av omradet redan lutar mot denna
punkt. Alternativt kan lagpunkten i yta nr. 2 utnyttjas. Vattnet foreslas sedan
ledas ut mot vatomradet 6ster om planomradet pa bred front éver
oversilningsyta eller liknande. Avledning hit innebér att vattnet leds mot omrade
3 med visst naturvarde, utpekat i naturvardesinventeringen (se Figur 11).
Genom att begransa flodet till befintlig situation (11 I/s), men fortsatta leda
vatten fran planomradet till vaitomradet, bevaras befintlig hydrologi och
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vatomrade. Vald reningséatgard bor sakerstalla att omrade 3 inte paverkas
negativt.

| sbder ses yta nr. 3 som mest fordelaktig for fordréjning och rening. Aven har
kan vattnet efter dammen/vatmarken ledas ut pa bred front i skogsmarken

innan det n&r trumman och sedan dikningsféretaget Yttre Aby nr 1,2 och 3 tf. Att
leda vattnet till dikningsféretaget kan innebéra att féretaget behéver omprévas.
Alternativt kan en 6verenskommelse géras med ingdende fastigheter for att
intrada i samfalligheten, éverenskommelsen ska da godkannas av mark- och
miliodomstolen. Alla som nyttjar anlaggningen méaste da vara éverens om att
aktuella fastigheter ska fa intrada och att det kan visas att fastigheten har nytta
av markavvattningsféretaget.

Genom att fordela flodet till tva utlopp fas en mindre direkt belastning i en punkt.

4.5 Konstruerad vatmark

Konstruerade vatmarker avser anlaggningar som ar uppbyggda av en
vatmarksdel, en férdamm (inloppsdamm) och ofta dven en utloppsdamm. Varje
del har ett specifikt vattendjup m.m. En fordamm minskar sedimentlasten pa
vatmarksdelen. Denna vatmarksdel ges olika djup, ca 0.15-1.2 meter.
Konstruerade vatmarker utformas bast ovala med in- och utlopp p& motsatta
kortsidor. Inloppet bor konstrueras sa att vatten kan spridas, s.k.
fordelningsanordning. Tillskillnad fran en damm sker naringsavskiljning i storre
utstrackning via vaxtupptag, nedbrytning av mikroorganismer, biologiskt upptag
med mera (Larm, 2019).

4.6 Vatdamm

En vat damm har en permanent vattenspegel, vilket mojliggor utvinning av
vatten vid behov. Rening uppnas genom sedimentation av suspenderat material
och partiklar och upptag av losta fraktioner kan @aven ske av vaxter som anlaggs
i eller i kanten av dammen.

Dammen delas med fordel in i en forsedimentering/sandfang och damm. Se
exempel i Figur 16. | férsedimenteringen samlas mer och grovre sediment vilket
underlattar underhallet da mer frekvent borttagning av sediment kan ske i en
mindre del. Har kan botten goras hardgjord for att underlatta underhall.

Det permanenta vattendjupet bor vara mellan 1-2 meter, for att undvika en
syrefri zon, varpa reglerhojden anpassas efter 6nskad fordrojning (ca. 0,6 m
rekommenderas). Langd: bredd-férhallandet bor vara 2:1 — 4:1 for effektiv
rening (Larm, 2019).
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Figur 16 lllustrationer av dagvattendamm med permanent vattenspegel (Sweco).

Genom en reglerhdjd kan dammen aven anvéndas for fordréjning. Plats for
denna sorts anlaggning inom planen beddéms god. Beroende pa
grundvattenniva dar dammen anlaggs kan en tat duk behévas for att bibehalla
permanent vattenniva.

4.7 Oversilningsyta

Oversilningsytor &r vegetationsklddda ytor som tar emot ett utspritt
dagvattenfléde. Vattnet infiltrerar i marken eller rinner pé ytan. Oversilningsytor
har en flddesutjamnande funktion vid mindre regn och en Iag till mattlig
avskiljningsférmaga. Det ar viktigt att fororeningshalten i dagvattnet inte ar for
stor eftersom marken till viss del utg6r recipient. Avrinningsvolymen och indirekt
det bidragande omradets storlek ar begransad.

Oversilningsytor erfordrar en foérdelningsanordning for att sprida vattnet jamnt
Over ytan. Ett férdelningsdike med efterféljande makadamvall kan anvandas
som inloppsanordning. Oversilningsytan bor vara jamn och ha en langslutning
pa ca 2-5%. (Larm, 2019)

Figur 17. lllustration av éversilningsyta (Larm, 2019).
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4.8 Svackdiken

Vatten fran de hardgjorda ytorna foreslas avledas via svackdiken. En 6ppen
avrinning via diken med flacka kanter har stor kapacitet och bidrar med rening.
Vid mindre intensiva regn fungerar sidoslanten som en éversilningsyta dar
infiltration av dagvatten sker. Samtliga diken bor anlaggas med en minimilutning
pa 5 %o for att sékerstalla ett bra flode och mindre underhall.

Ytor och vagar bér luta mot ndrmsta dike. Dikena leder till dammen dar vidare
rening sker. | Figur 18 visas exempel pa svackdike.

Figur 18. Exempel pa svackdike (Sweco).

4.9 Rening av dagvatten

Den planerade exploateringen kommer 6ka féroreningsbelastningen i
dagvattnet. De vanligaste fororeningarna i dagvatten ar olja, metaller och
naringsamnen i form av kvave och fosfor. Féroreningarna uppstar vanligen pa
trafikerade ytor sdsom parkeringar och vagar.

Vattnet som kommer fran anlaggningen kan antingen utgéras av relativt rent
dagvatten, fran exempelvis anlaggningens takytor, eller innehalla hégre halter
av naringsamnen och fororeningar. Inom omradet kommer transporter ske av
olika substrat som anvénds i rétprocessen och rotrester som genereras.
Hantering av substrat och rotrester kan orsaka spill pa hardgjorda ytor. Enligt
Ductor kommer samtliga upplag av substrat eller rotrester férvaras under tak.
Detta utesluter dock inte att lackage kan ske till dagvattnet.

Substraten som planeras anvandas bestar av véxtdelar, naturgédsel,
slakteriavfall och material som ar olampliga for konsumtion eller beredning fran
jordbruks- och livsmedelssektorn. Dagvattnet kan darfor innehalla 6kade halter
av framfor allt fosfor och kvéave.

For att uppskatta méangden féroreningar i dagvattnet har beréakningar utforts
med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 18,3,1).
Modellen bygger pa databas med schablonvarden 6ver typiska fysikaliska och
kemiska parametrar i vattenfloden fran olika typer av markanvandningsomraden
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och baseras matningar fran flertal studier. StormTac ar ett berakningsverktyg
och resultaten bor endast betraktas som en fingervisning om vilka
fororeningshalter och reningseffekter som kan forvantas. Data pa reningseffekt
med lagre sékerhet ar markerade i rott i tabellerna. Indata till modellen ar
markanvandningar, tillhérande avrinningskoefficienter, ytor samt
arsmedelnederbérden.

| analysen antas att hela omradet avrinner till tilltankta atgarder.
Markanvandning innan exploatering klassas i berékningen som skog (7,25 ha).
Efter exploatering klassas markanvandningen som industrimark (5,2 ha) och
skog (2,05 ha). Med hansyn till risken fér férhdjda fosfor och kvavehalter i
dagvattnet presenteras aven schablonhalter for extra fororenad industri for
dessa amnen.

Dataserier med normalvarden for perioden 1991-2020 uppmaétt vid SMHI:s
maétstation Sandbéackshult (klimatnummer 76000) ca. 12 km sdder om
planomradet anvands som indata for arsmedelnederborden, vilket ger ett varde
pa 595,7 mm/ar. Detta uppmatta varde korrigeras med en faktor pa 1,1 for att ta
hansyn till provtagningsfel s& som vind, avdunstning och adhesion.

Monsterds kommun har inga kvantitativa riktlinjer for fororeningar i dagvatten.
Beraknade fororeningshalter jamfors darfor i Tabell 7 till Tabell 12 med
riktvarden for fororeningsinnehall i dagvattenutslapp fran Riktvardesgruppens
riktvarden (2009). Rutor markerade i gratt visar varden som overstiger riktvardet

i po/l.

Fororeningshalter och -mangder efter reningsatgarder har beraknats med
generell berakning av reningseffekt enligt StormTac Webs databas over
reningseffekter. For omradet foreslas avledning via diken och fordrgjning och
rening i vata dammar, mindre vatmark eller forsforsdamm, for vilka reningseffekt
och resulterande reducering av féroreningar presenteras.

For PBDE-amnen finns varken nagra inlagda studier pa reningseffekt i olika
anlaggningar eller riktvarden i utslappspunkt, varfor detta inte presenteras.
Amnet bedéms 6verskrida gransvardet i fisk pd samtliga uppmétta platser i
landet och beror framst pa langvaga luftburna fororeningar. Gransvardet for
kemisk ytvattenstatus i ytvatten ligger pa 0,014 g/l for summan av 6 PBDE-
amnen.
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Tabell 7. Berédknade fororeningshalter och fororeningsméngder fore och efter exploatering, antagen
markanvandning industri. Reningseffekter (%) frAn stormtacs databas fér vat damm, samt
Rikvardesgruppens riktvarden i utslappspunkt for mindre sjé/vattendrag.

Amne Riktvarde Fore Efter Fore Efter Rening Efter Efter
[ng/L] expl, expl. expl, expl. [%] rening rening
[mg/L] | [mg/L] | [kg/ér] [kg/ar] [mg/L] [kg/ar]
'(:F‘,’)Sfor 160 15 259 0,2 8 55 116 4
E\‘l’)a"e 2000 275 | 1644 3 54 35 1069 35
Bly (Pb) 8 2 17 0,02 0,6 75 4 0,1
Koppar 18 5 36 0,05 1,2 60 15 0,5
(Cu)
Zink 75 14 209 0.1 6.8 60 83 27
(zn)
Kadmiu 0,4 0,06 13 0,001 0,04 50 0,6 0,02
m (Kd)
Krom 10 1 12 0,01 04 75 3 0.1
(Cr)
Nickel 15 2 14 0,02 05 50 7 0.2
(Ni)
Kvicksil 0,03 0,01 | 0,06 0,0001 0,002 30 0,04 0,001
Ver (Hg) il i) i) 1 i) 1 i)
Suspen
derat 40000 | 10640 | 85566 106 2795 80 17 113 559
material
(SS)
Olja 400 62 2104 0,6 69 80 421 14
Bens[a]
pyren 0,03 0003 | 01 | 000003 | 0004 & 0.03 0,001
(BaP)
ZEDE - 0,0001 | 0,0002 | 0,000001 | 0,00001 - ; ;
SEDE . 0,0001 | 0,0002 | 0,000001 | 0,00001 - ; ;

Tabell 8. Beraknade féroreningshalter och féroreningsméangder fére och efter exploatering, antagen
markanvandning mer férorenad industri. Reningseffekter (%) frAn stormtacs databas for vét
damm, samt Rikvardesgruppens riktvarden i utslappspunkt for mindre sj6/vattendrag.

Amne Riktvarde Fore Efter Fore Efter Rening Efter Efter
[ng/L] expl, expl. expl, expl. [%] rening rening
[ho/L] | [ug/L] | [ko/ar] [kg/ér] [Ho/L] [kg/ér]
(FF?)Sfor 160 15 259 02 8 55 163 5
:(,\‘I’)ave 2000 275 | 1644 3 54 35 1306 43
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Tabell 9. Beréknade fororeningshalter och féroreningsméangder fére och efter exploatering, antaget
markanvandning industri. Reningseffekter (%) frAn stormtacs databas for svackdike, samt
Rikvardesgruppens riktvarden i utslappspunkt for mindre sjé/vattendrag.

Amne Riktvarde Fore Efter Fore Efter Rening Efter Efter
[ng/L] expl, expl. expl, expl. [%] rening rening
[mg/L] | [mg/L] | [kg/ér] [kg/ar] [mg/L] [kg/ar]
'(:F‘,’)Sfor 160 15 259 0,2 8 35 168 6
E\‘l’)a"e 2000 275 | 1644 3 54 35 1069 35
Bly (Pb) 8 2 17 0,02 0,6 65 6 0,2
Koppar 18 5 36 0,05 1,2 50 18 0,6
(Cu)
Zink 75 14 209 0.1 6.8 65 73 2.4
(zn)
Kadmiu 0,4 0,06 13 0,001 0,04 65 0,4 0,01
m (Kd)
Krom 10 1 12 0,01 0,4 50 6 0,2
(Cr)
Nickel 15 2 14 0,02 0,5 50 7 0,2
(Ni)
Kvicksil 0,03 0,01 | 0,06 0,0001 0,002 15 0,05 0,002
Ver (Hg) il i) i) 1 i) 1 i)
Suspen
derat 40000 | 10640 | 85566 106 2795 70 25 670 838
material
(SS)
Olja 400 62 2104 0,6 69 85 316 10
Bens[a]
(BaP) ) )
ZEDE - 0,0001 | 0,0002 | 0,000001 | 0,00001 - ; ;
SEDE . 0,0001 | 0,0002 | 0,000001 | 0,00001 - ; ;

Tabell 10. Beréknade fororeningshalter och féroreningsmangder fore och efter exploatering,
antagen markanvandning mer fororenad industri. Reningseffekter (%) fran stormtacs databas
for svackdike, samt Rikvardesgruppens riktvarden i utslappspunkt fér mindre sjé/vattendrag

Amne Riktvarde Fore Efter Fore Efter Rening Efter Efter
[ng/L] expl, expl. expl, expl. [%] rening rening
[ho/L] | [ug/L] | [ko/ar] [kg/ér] [Ho/L] [kg/ér]
'(:F‘,’)Sfor 160 15 259 02 8 35 235 8
:(,\‘I’)ave 2000 275 | 1644 3 54 35 1306 43
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Tabell 11. Beréknade féroreningshalter och féroreningsméangder fére och efter exploatering,
antagen markanvandning industri. Reningseffekter (%) fran stormtacs databas for vatmark, samt
Rikvardesgruppens riktvarden i utslappspunkt for mindre sjé/vattendrag.

Amne Riktvarde Fore Efter Fore Efter Rening Efter Efter
[ng/L] expl, expl. expl, expl. [%] rening rening
[mg/L] | [mg/L] | [kg/ér] [kg/ar] [mg/L] [kg/ar]
'(:F‘,’)Sfor 160 15 259 0,2 8 50 129 4
E\‘l’)a"e 2000 275 | 1644 3 54 30 1151 38
Bly (Pb) 8 2 17 0,02 0,6 80 3 0,1
Koppar 18 5 36 0,05 1,2 55 16 0,5
(Cu)
Zink 75 14 209 0.1 6.8 60 83 27
(zn)
Kadmiu 0,4 0,06 13 0,001 0,04 80 0,3 0,008
m (Kd)
Krom 10 1 12 0,01 04 60 5 0.2
(Cr)
Nickel 15 2 14 0,02 0,5 25 11 0,4
(Ni)
Kvicksil 0,03 0,01 | 0,06 0,0001 0,002 30 0,04 0,001
ver (Hg) , , , , , , ,
Suspen
derat 40000 | 10640 | 85566 106 2795 85 12835 419
material
(SS)
Olja 400 62 2104 0,6 69 95 105 3
Bens[a]
pyren 0,03 0003 | 01 | 000003 | 0004 70 e 0,001
(BaP)
ZEDE - 0,0001 | 0,0002 | 0,000001 | 0,00001 - ; ;
SEDE . 0,0001 | 0,0002 | 0,000001 | 0,00001 - ; ;

Tabell 12. Beréknade fororeningshalter och féroreningsmangder fore och efter exploatering,
antagen markanvandning mer fororenad industri. Reningseffekter (%) fran stormtacs databas
for vatmark, samt Rikvardesgruppens riktvarden i utslappspunkt fér mindre sjo/vat

Amne Riktvarde Fore Efter Fore Efter Rening Efter Efter
[ng/L] expl, expl. expl, expl. [%] rening rening
[ho/L] | [ug/L] | [ko/ar] [kg/ér] [Ho/L] [kg/ér]
(FF?)Sfor 160 15 259 02 8 50 181 6
:(,\‘I’)ave 2000 275 | 1644 3 54 30 1407 46
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4.9.1 Bedomning av paverkan pa MKN

Berakningarna visar varden som &verstiger riktvardet efter uppskattad
reningseffekt for ett antal amnen. Endast kvicksilver dverstiger gransvardet
nagot for samtliga reningsatgarder, efter rening. Resterande (fosfor, BaP, zink,
kadmium och olja) tacks upp av endera reningsatgarden. En kombination av
svackdike och vat damm beddms fordelaktigt for att bemota reningsbehovet
aven vid mer férorenat vatten. Men aven andra alternativ kan vara aktuella, sa
som svackdiken och torrdamm. Reningsatgarden bor anpassas efter de
reningsbehov som uppstar efter bestamd uppdelning av markanvandning inom
planen.

Genom en kombination av atgarder bedéms inte planen forsamra gallande
MKN:

e Genom atgarder som medverkar till att bibehalla den naturliga
vattenbalansen och avrinning mot vattendraget bedéms inte planen
férsamra MKN avseende hydromorfologi.

e Planen paverkar inte vandringshinder i vattendraget och genom
atgarder som medverkar till att bibehalla den naturliga vattenbalansen
och avrinning mot vattendraget bedéms inte planen forsamra den
biologiska kvalitetsfaktorn fisk.

o Ornebécken ska uppné god kemisk ytvattenstatus 2027, med undantag
for PBDE, kvicksilver och kvicksilverféreningar som har mindre stranga
krav pa grund av tekniska skal. Foreslagna atgarder bedoms i
kombination tillrackliga for att inte 6ka halterna i recipienten.

Verksamhetens dagvattenhantering bedoms, da atgarder gors, inte belasta
Eman vattensystem.

5 Skyfallsanalys

5.1 Bakgrund

Analysen har genomférts med hjalp av verktyget SCALGO Live. SCALGO Live
ar ett GIS-baserat berakningsverktyg som bygger pa analys av terrangdata.
Modellen beraknar hur vatten instéller sig i lagpunkter i terrangen nar denna
belastas med en viss vattenvolym. Om tillrackligt mycket vatten rinner till en
lAgpunkt for att den ska fyllas upp kommer vatten att kunna rinna vidare till
nasta lagpunkt. Om den vattenvolym som belastar terrangen inte ar tillracklig for
fylla upp lagpunkten kommer inget vatten att rinna vidare fran lagpunkten.

SCALGO Live é&r ett statiskt (tidsoberoende) berakningsverktyg, vilket innebar
att nar modellen belastas med en viss vattenvolym (mm) kommer denna volym
omedelbart installa sig i terrangens lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det
hydrodynamiska forloppet fran att regnet faller p& marken tills dess att vattnet
nar en lagpunkt. Detta innebar att modellen inte kan identifiera effekter av
troghet i systemet. Analysen ger en oversiktlig bild av riskomraden vid ett
skyfall.

5.2 100-arsregn

Den totala volymen som faller under ett regn med viss aterkomsttid beror pa
regnets varaktighet. Langre regn har generellt lagre intensitet, men ger upphov
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till en storre total regnvolym. Ett 100-arsregn med 1 timmes varaktighet ger en
regnmangd pa 68 mm, antaget en klimatfaktor pa 1,25 enligt P110.

En uppskattning av 6versvammade ytor vid ett sadant regn visas i Figur 19. D&
det inte finns ndgon omgivande bebyggelse behoéver skyfallshantering endast ta
hansyn till bebyggelse inom planen vilket gérs med genomtankt hdjdsattning.

Figur 19 Uppskattning av 6versvammade omraden vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25.
Djup i 6versvammade ytor visas i fargskala dar vattendjup éver 20 cm visas i orange och djup éver
50 cm visas i rott.

5.3 Rekommenderade skyfallsatgarder

Vid exploatering ar det viktigt att inte skapa skyfallsproblem inom omradet. |
vidare arbete ar det darfor viktigt att detaljplaneomradet hojdsatts sa att inte
oonskade lagpunkter skapas samt att byggnader inte tar skada vid extrem
nederbord upp till minst ett klimatanpassat 100-arsregn. Instangda omraden ska
undvikas dar de kan orsaka skador eller risker som inte ar tolererbara. For att
sa langt som mojligt undvika negativa konsekvenser ur skyfallssynpunkt ska
foljande atgarder genomforas:

e Marken ska luta bort fran samtliga byggnader och mot narmsta dike,
som agerar ytlig flodesvag vid skyfall. For att fa ett tillrackligt skydd for
byggnader rekommenderas att marken precis intill byggnader &r minst
30 cm hogre an intilliggande hardgjord yta eller parkering alternativt att
fardigt golv skall vara +0,7 m 6ver befintlig gata.

e Lagpunkter i planomradets utkant och naturliga flodesvagar in mot
planomradet (visas i Figur 3) behover beaktas vid hojdsattning for att
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sékerstalla att dessa lagpunkter inte dammer upp vid skyfall och
paverkar byggnader eller infrastruktur negativt.

e Kring dammar bor yta finnas tillganglig for vattnet att stiga dver
reglerhojden utan att bebyggelse skadas. Hansyn maste tas till hur
braddavlopp utformas fran dammar/vatmarker i férhallande till planerad
anlaggning och nedstréms natur och skogsvag.

| denna utredning foreslagna anlaggningar &r inte dimensionerade for
hantering av skyfall. Detta medfér att stora delar av skyfallsregnet inte
kommer hanteras i avsedda reningsanlaggningar. Nagon riskbedémning for
nar fastigheten ar exploaterad ar i nulaget inte gjord da ytférdelningen inte
ar faststalld.

6 Vidare utredning

¢ Vidare berakningar av férdrojningsvolymer, ytbehov och reningsbehov
nar markanvandningen inom omradet ar narmare faststalld.

e Analys i StormTac av féroreningshalter och reningseffekt for respektive
omrade och reningsanlaggning nar uppdelning av omradet och
markanvandning ar faststalld.

o Faststélla reningsbehov fér specifik anlaggning och typ av
reningsatgard.

¢ Bestamma utformning av ytlig avledning.

¢ Riskbeddmning for skyfallsfloden efter faststalld markanvandning.
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Molstad Entreprenad. 2022—09.Projekteringsunderlag.

Observera att detta ar en preliminar skiss av layouten och inte férdig ritning vad
galler placering av byggnader.
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